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ÉDITO

Concours des lecteurs dans PC Assemblage N.6
Nous avons sélectionné les cinq gagnants. Leurs

réalisations seront publiées dans 

Deux ans déjà...
Avec ce numéro 12, PC Assemblage fête son deuxième anniversaire. Rappelez-vous,

c’était en avril 2004 : le premier numéro de PC Assemblage sortait en kiosques. 
Eh oui, deux ans déjà... 

Et si nous en sommes là aujourd’hui, un journal réellement indépendant, 100%
hardware et sans compromis, c’est grâce à vous, lecteurs ! Vous soutenez ce

journal, en l’achetant et en le lisant régulièrement. C’est vous, lecteurs, qui
garantissez notre indépendance. Nous comptons donc sur vous pour continuer le

chemin de concert. Avec toujours un objectif commun : placer l’assemblage de PC
au coeur de la passion informatique.

Justement, parlons de passion... Des dizaines de produits testés dans ce
PC Assemblage, notre coup de coeur va droit au Bewan Powerline E85, l’adaptateur
qui permet d’installer un CPL (Courant Porteur en Ligne), un réseau Lan via le réseau

électrique domestique. Sans être
une révolution puisque le CPL

existe déjà depuis longtemps à
14 Mbps, le CPL boosté à 85

Mbps s’avère, à l’usage, pratique
et efficace. 

À la rédaction, nous abandonnons
progressivement le Wi-Fi pour
opter sur nos postes de travail

pour le CPL à 85 Mbps. Comme
quoi, il ne faut pas grande-chose
pour améliorer l’usage du PC au

quotidien.

La rédaction

www.pc-assemblage.fr

SUR NOTRE SITE 
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- BULLETIN D’ABONNEMENT -
• Recevez PC Assemblage directement dans votre boîte aux lettres* 

6 numéros pour 22 € 12 numéros pour 40 €
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E-mail (indiquez clairement une adresse valide*) :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Mon abonnement démarre au prochain numéro de PC Assemblage.

• Ci-joint mon règlement de 22 € pour 6 numéros OU 40 € pour 12 numéros
par chèque bancaire ou postal libellé à l’ordre de :
Arobace-Raphaëllo Presse - 26, rue du Bourg-Tibourg, 75004 Paris.

Date :                   Signature

Bulletin d’abonnement également disponible en téléchargement sur notre site : www.pc-assemblage.fr
Pour toute information, contactez le service abonnement : abonnement@pc-assemblage.fr

* Les adresses électroniques soumises ne seront jamais cédées à des tiers ni réutilisées par la suite. 
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NUMÉRO 13
en vente fin avril 2006 !

NEWS
P. 06 Actu hardware

Un nouveau processeur, une
nouvelle puce vidéo à l'horizon,
une innovation qui va améliorer
les performances de la
micro-informatique…

PROCESSEUR
P. 14 Athlon FX-60 et 

Pentium 955 EE

Le match ultime ! Notre
comparatif des deux CPU les
plus puissants du moment et
aussi les plus chers.

P. 18 Cartes mères ATi
Xpress200

Banc d’essai des Asus A8R-
MVP et ECS RD480 équipées
du chipset ATi Xpress200.
Mieux ou moins bien que les
cartes mères nForce4 ?

P. 23 Chipset nForce4 SLI 16x
Enfin, une rivale sérieuse des
très véloces cartes mères DFI :
la nouvelle MSI K8N Diamond
Plus dotée du chipset nForce4
SLI 16x.

P. 28 Les mémoires DDR    
ultravéloces
Timing bas rime avec grosse
bande passante. Notre
comparatif de DDR aux timings
très bas : Corsair PC3200XL,
PC3500LL et PC4400 vs GSkill
PC4000 et PC4400.

VIDÉO
P. 32 La gamme complète 

des  nouvelles cartes
vidéo ATi au labo

Les Radeon X1300, X1600,
X1800 et X1900 en test. Que
valent-elles face aux GeForce
de nVidia.

P. 42 ATi Radeon X800GT 
All-in-Wonder
C’est la carte vidéo polyvalente
qui peut tout faire : jeu 3D,
tuner TV, TNT, capture vidéo,
montage vidéo, etc.

HARDWARE
P. 46 SoundBlaster X-Fi

Fatal1ty 
C’est la carte audio ultime pour
le jeu vidéo : elle embarque
64 Mo de mémoire pour gérer
le son 3D.

P. 50 Les normes audio 
du home cinéma

5.1, 6.1, 7.1, Dolby, DTS, THX…
quèsaco ? Notre guide
d’utilisation pour profiter du son
multicanal.

P. 54 12 cartes mémoire au
banc test

CompactFlash, SD,
MemoryStick et xD, notre
sélection des meilleures cartes
mémoire. 

P. 58 Le Courant Porteur en
Ligne passe à 85 Mbps
Notre guide pour installer un
réseau Lan via le réseau
électrique avec deux
adaptateurs Bewan Powerline
E85.

P. 60 Quel onduleur pour
protéger votre PC ?
Nos explications techniques sur
les onduleurs Off Line, Line
Interactive ou On Line.

REFROIDISSEMENT
P. 62 Tout savoir sur les

refroidissements pour
CPU

Un dossier exhaustif sur les
solutions de refroidissement de
CPU : aircooling, watercooling,
peltier, carboglace et azote
liquide.

PRATIQUE
P. 66 Changer sa carte mère

sans réinstaller Win XP
Un changement de plate-forme
n’entraîne pas nécessairement

une réinstallation de Windows
XP. Nous vous en disons
davantage.

P. 68 Le must des
configurations 
Nous avons assemblé la
machine de nos rêves avec les
meilleurs composants existant
actuellement sur le marché.

P. 70 Base de données CPU
La liste exhaustive de tous les
processeurs et leurs
spécifications.
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PRATIQUE - ASSEMBLAGE

PROCESSEUR
Gravure en 45 nm en 2007
Intel annonce avoir fabriqué ce qui serait la première puce de
SRAM gravée en 45 nm. Cette puce de 153 Mbit est composée
de plus d’un milliard de transistors. Intel indique être dans les

temps pour
commencer la
production de
processeurs en 45
nm courant 2007.
En sus de l’usine de
développement D1D
en Oregon, deux
usines sont
actuellement en
construction afin de
produire en volume
dans cette finesse

de gravure : la Fab 32 en Arizona et la Fab 28 en Israël.
Pour rappel, Intel avait gravé une puce de 4 Mbit de SRAM en
65 nm en septembre 2003, puis une puce de 70 Mbit
composée de 500 millions de transistors en août 2004. Les
premiers processeurs gravés en 65 nm sont apparus dans le
commerce en ce début d’année (Core Solo, Core Duo, Pentium
D 9xx par exemple).

… Et en 32 nm en 2009
Intel vient de confirmer aux investisseurs qu’il serait capable
de produire des processeurs gravés en 32 nm d’ici 2009. Le
fondeur l’avait déjà annoncé il y a quelque temps et il est
intéressant de noter que cela tombe un an après la sortie
annoncée du Direct Connect 2.0 d’AMD.
Pour rappel, plus la finesse de gravure est petite, plus il est
possible de mettre de transistors sur une même surface. Intel
doit néanmoins faire appel à un procédé appelé «
lithographie aux ultraviolets extrêmes ». En ce qui
concerne AMD, Direct Connect est une technologie
permettant de réduire les interconnexions entre les
différentes unités présentes au sein d’un core.
Le problème que devra néanmoins résoudre Intel s’il
souhaite atteindre son but, sera d’améliorer cette technique
de lithographie afin d’obtenir un « yield » (pourcentage de
puces fonctionnelles par plaque de silicium) beaucoup plus
intéressant que ce qui est obtenu pour l’instant.

Carte ECS SIMA pour Pentium M
ECS a mis sur le marché une nouvelle carte fille I9S SIMA qui
permet d’utiliser un Pentium M sur sa carte mère PF88
Hybrid. 
La carte mère PF88 Hybrid est une plate-forme Intel à socket
LGA775 qui par l’adjonction d’une carte « SIMA » sur un slot
propriétaire devient compatible avec d’autres processeurs

P.6 - mars-avril - PC Assemblage N°12

ACTUALITÉ

(lire le test dans PC Assemblage N° 9). Les cartes SIMA
intègrent outre le socket approprié, un chipset adéquat et des
slots mémoire.
L’I9S SIMA est la troisième carte de ce type, les deux
premières étant
destinées au
Sempron/Athlon
64 à socket 754 et
Athlon 64 à socket
939. L’I9S est
équipée d’un
socket 479, d’un
northbridge
SiS649, et alloue
un maximum de 2
Go de mémoire
SDRAM DDR400 avec deux emplacements mémoire intégrés. 
La carte SIMA I9S avec son socket 479 s’adresse aux
possesseurs de la carte mère PF88 Hybrid qui souhaitent
passer au Pentium M pour bénéficier d’une plate-forme
silencieuse à moindres frais.

Carte mère Asus avec chipset i975X
Asus lance sa première carte mère basée sur le tout nouveau
chipset Intel i975X. Baptisée P5WD2-WS, cette nouvelle carte
a un positionnement plutôt inattendu : en effet, Asus la
présente à la fois comme une carte mère pour PC haut de
gamme ou pour stations de travail. En consultant de plus près
les spécifications de la carte mère, on s’aperçoit que non
seulement Asus emploie le tout dernier chispet Intel i975X,
accompagné d’un southbridge ICH7-R, mais propose en plus

la prise en charge de
deux
ports

PCI-
Express via un
contrôleur Intel 6702PXH.
Munie du Stack-Cool 2 pour un
meilleur refroidissement et d’une
alimentation sur huit phases, la carte gère le FSB1066 et est
capable d’accueillir le Pentium Extreme Edition 955, ainsi que
les Pentium D série 9xx (gravés en 65 nm). Ses deux slots
PCI-Express 16x, fonctionnant en mode 8/8, sont
officiellement annoncés comme compatibles avec la
technologie CrossFire d’ATi. Pour le reste, la carte embarque

QUOI DE NEUF ?
Un processeur avec un nouveau core, une nouvelle puce vidéo à l’horizon, une innovation
qui va améliorer les performances de la micro-informatique… Notre sélection de news.
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premières indications font état en fait de 2 cartes vidéo (et
non pas 4), chacune accueillant 2 puces vidéo 7800 GTX.
Quelle utilité ? Les derniers jeux sont devenus relativement
gourmands et 4 cartes 7800 GTX ne seront pas de trop pour
pouvoir les faire tourner en résolution native et en haute
qualité sur les écrans 30” (2 560x1 600). Cette solution amène
également de nouveaux modes en SLI AA qui va maintenant
jusqu’au 32x. Dell prévoit une disponibilité au printemps.

VIDÉO
7800GTX watercoolée

La 7800 GTX 512 Mo Black Pearl de eVGA est la plus rapide
des cartes 7800 GTX 512. Cadencée à des fréquences de 600
MHz pour le GPU et 900 MHz pour la mémoire, elle est donc
la carte graphique monoGPU la plus puissante actuellement
disponible sur le marché. Overclockée d’usine donc, la puce
graphique est refroidie par un waterblock Innovatek. La 7800
GTX Black Pearl est vendue aux alentours de 1 000 euros
TTC.

X800 GTO
Avec l’arrivée de ce modèle GTO, ATi propose un peu plus de
puissance pour le milieu de gamme notamment grâce à une
augmentation du nombre de pixels pipelines dans sa puce, on
passe de 8 avec le GT à 12 pour le GTO (lire le test dans PC
Assemblage N° 11). Si les choses n’étaient déjà pas

deux ports PCI, huit connecteurs Serial-ATA 3Go/s, huit ports
USB 2.0, deux ports IEEE 1394a et offre deux contrôleurs
réseau Gigabit Ethernet. Ne manquez pas le test complet de
cette carte mère haut de gamme dans le prochain PC
Assemblage.

Nouveau core C-1 pour le Pentium D
Intel annonce l’arrivée en avril 2006 d’un nouveau core C-1
pour ses Pentium gravés en 65 nm et gérant l’Enhanced HALT
State et l’Enhanced Intel SpeedStep Technology (C1E et EIST
pour les intimes). Ces fonctions, absentes des derniers
Pentium D 9xx et Pentium 4 6xx, permettent pour rappel de

consommer moins lorsque le processeur n’est pas chargé à
100 %, en abaissant automatiquement sa fréquence et sa
tension d’alimentation.
D’un point de vue visuel, les nouveaux Pentium dotés du
stepping C-1 se distingueront du stepping actuel B-1 par la
mention sur le processeur de 05A en monocore ou 05B en
dual core à la fin de la ligne indiquant également la fréquence
et le cache L2. Au niveau des S-Spec, voici les changements
(B-1 -> C-1) :

Pentium 4 631 : SL94Y -> SL96L
Pentium 4 641 : SL94X -> SL96K
Pentium 4 651 : SL94W -> SL96J
Pentium 4 661 : SL94V -> SL96H
Pentium D 920 : SL94S -> SL95Y
Pentium D 930 : SL94R -> SL95X
Pentium D 940 : SL94Q -> SL95W
Pentium D 950 : SL94P -> SL95V

Configuration Quad SLI
4 cartes vidéo sur une plate-forme ! nVidia l’a fait ! Le
fondeur, en partenariat exclusif avec le constructeur Dell,
annonce la disponibilité au printemps d’une plate-forme
composée de 4 GeForce 7800 GTX. Pour l’heure, rien n’a filtré
et seules quelques images circulent sur Internet. Les

P.7 - mars-avril - PC Assemblage N°12
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PRATIQUE - ASSEMBLAGE
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évidentes avec le X800 GT où certains constructeurs
utilisaient soit des puces R423 soit des puces R480, les
choses ne s’arrangent pas avec le Radeon X800 GTO. Ainsi ATi
préconise à ses partenaires d’utiliser trois puces :
ATi R480 (dérivé du Radeon X850) – 130 nm
ATi R430 (dérivé du Radeon X800 XL) – 110 nm
ATi R423 (dérivé du Radeon X800 en PCI-Express) – 130 nm
Sous le même nom commercial se cachent ainsi trois puces
graphiques différentes. Si leurs capacités techniques sont à
peu près équivalentes dans les grandes lignes, leurs aptitudes
en matière d’overclocking ou de réactivation de pipes seront
naturellement différentes.
L’enchaînement effréné des références graphiques, avec un
X800 GT qui n’a eu une durée de vie que de quelques
semaines avant d’être remplacé par le X800 GTO, indique
qu’ATi tente d’écouler ses stocks de puces graphiques de la
génération X800/X850, histoire probablement de faire place
nette pour les Radeon X1300/1600/1800 et leurs prochains
successeurs. Mais au final, le consommateur est-il gagnant ?

Oui s’il a la chance de tomber sur une X800GTO dotée d’une
puce R480. Il peut alors sans difficulté la faire tourner aux
fréquences d’un X850XT.

GeForce 7300 GS
Après avoir lancé la 7300 Go pour les PC mobiles, nVidia
compète aujourd’hui son entrée de gamme de cartes vidéo
pour PC desktop avec l’introduction de la GeForce 7300 GS.
La 7300 GS est ainsi cadencée à 550 MHz et dispose de 4

pipelines de pixels
shadings et de 3
pipelines de vertex
shadings, le tout
raccordé à un bus
mémoire DDR de 64
bits. La configuration
interne est donc
similaire à celle des
GeForce 6200

LE DISQUE DUR SATA LE PLUS RAPIDE
Nouveau disque dur Raptor X

Plus de deux ans après la sortie de la version 74 Go,
Western Digital vient d’annoncer l'arrivée de son nouveau
disque dur Raptor X, ou WD1500AHFD. C’est le disque SATA
le plus rapide au monde selon le constructeur. Il est garanti
5 ans, ses caractéristiques sont spectaculaires :
10 000 tours par minute, Serial ATA, 150 Go épaulés par 16
Mo de mémoire cache, contre 8 Mo pour la version actuelle.
Le nouveau Raptor X gère nativement le SATA-2 + NCQ alors
que l’ancien Raptor est doté d’un contrôleur ATA + TCQ et
d’un pont ATA vers SATA. Le Native Command Queuing (NCQ)
est une technologie déjà ancienne sur les disques durs SCSI
mais qui se démocratise de plus en plus et qui est une
méthode d'optimisation de déplacement des têtes de
lecture. Sur le papier, le temps d'accès du Raptor X est de
4,9 ms en lecture et de 5,2 ms en écriture contre une petite
dizaine à une quinzaine de millisecondes pour des disques
classiques. Côté nuisance sonore, le nouveau Raptor X n’est
pas plus bruyant que l’ancien : 32 dBA en rotation et 36 dBA
lors d’accès. Côté tarification, un site allemand en ligne
l’affiche à 319 euros, contre 174 euros pour la version 74
Go.
Le site anglophone StorageReview a publié le premier test
du nouveau Raptor X. En fait, son temps d’accès est
légèrement revu à la hausse par rapport à la version 74 Go
puisque l’on passe de 7,7 ms à 8,0 ms en lecture et de 8,4 à
9,0 ms en écriture, et c’est en fait le taux de transfert qui
gagne le plus au passage, avec un débit moyen qui passe de
53,9 à 60,2 Mo/s. En début de piste, l’écart est plus
important puisqu’on atteint jusqu’à 88,3 Mo/s en transfert
continu, contre 71,8 Mo/s sur l’ancienne génération.
Dans les tests applicatifs mono-utilisateurs, le Raptor X
permet à Western Digital de reprendre la tête des

performances avec un
score de 775 points à
SR HighEnd Driver Mark
2006, test dans lequel le
Raptor 74 Go se faisait
dépasser de 4 points par
le 7K500 d’Hitachi et ses
645 points. Dans le
cadre d’une utilisation
serveur, si le nouveau
Raptor X ne fait que
confirmer la suprématie
de Western Digital sur
les disques SATA dans
ce domaine, 10 000
tours par minute obligent, les disques SCSI restent toutefois
nettement supérieurs du fait d’une meilleure montée en
charge en cas d’accès concurrents.

Deux versions du Raptor X sont disponibles : le Raptor X
(WD1500AHFD) destiné au marché des PC haut de gamme,
et le Raptor 150 (WD1500ADFD) destiné au marché de
l’entreprise. Contrairement ce que l’on pourrait croire la
différence entre les deux produits ne se situe pas au niveau
d’un firmware plus ou moins optimisé pour l’une ou l’autre
des utilisations. La différence est esthétique, la version
Raptor X étant surmontée d’une plaque en polycarbonate
permettant d’avoir une vue sur l’intérieur du disque – les
fans de tuning apprécieront et les autres se tourneront vers
la version classique. Les deux versions sont garanties 5 ans,
avec un MTBF annoncé à 600 000 heures pour le X et 1,2
million d’heures pour le 150.
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TurboCache mais profite
des petites

améliorations de la
gamme GeForce 7 à

savoir principalement
des pipelines de pixels

shadings plus efficaces. Le HDR
(filtrage et blending FP16) est également

de la partie alors qu’il était absent des GeForce
6200 TC.

Concernant la mémoire, pour le moment sont annoncées
une version 128 Mo (« supporting 256 Mo ») et une version
256 Mo (« supporting 512 Mo »). La version 128 Mo est
cadencée à 405 MHz, ce qui donne 6 Go/s de bande passante
mémoire auxquels s’ajoute ce qui est utilisé par la
technologie TurboCache. Pour rappel, une GeForce 6200 TC 64
Mo était cadencée à 350/275 MHz, ce qui devrait permettre à
la 7300 GS d’être significativement plus performante.
La carte devrait être disponible immédiatement avec un prix
public de 100 euros en version 128 Mo. Notez que la 7300
GS devrait également se trouver en version low profile et que
le moteur PureVideo a été amélioré (mais nous n’avons pas
plus de détails à ce sujet), ce qui pourrait en faire une carte
intéressante pour les PC home cinéma.

PRATIQUE
Sac Webadvance de Victorinox
La célèbre marque de couteaux suisses a pensé à tous les
professionnels et propose une alternative à la sacoche
basique : le Webadvance. Ce bagage à roulettes permet de se
déplacer sans être encombré, tout en ayant l’indispensable
avec soi. Ses nombreux rangements et poches offrent un
agencement et une organisation optimisés pour accéder
rapidement aux différents dossiers et accessoires
technologiques. Adoptez l’efficacité Victorinox…

Voilà ses caractéristiques :
Nylon haute ténacité Cordura DuPont et fermetures éclair RC
YKK
Poignée pivotante à verrouillage sur montant léger, permettant
à la main de maintenir son orientation naturelle le long du
corps
Roulettes de patins en ligne assurant un roulement régulier et

stable
Etui porte-ordinateur amovible à suspension croisée Cs2
offrant une protection au choc
Extension de 5 cm produisant 30 % de capacité
supplémentaire
Disponible en noir
Taille : 43x35 cm
Prix : 429 euros

HARDWARE
Mémoire Talent
Super Talent Electronics
arrive en France. Connu
aux Etats-Unis et basé à
San José en Californie, Super
Talent Electronics est un fabricant
de modules DDR, DDR2 et de mémoires
Flash. Le fabricant propose une garantie à
vie pour l’ensemble de ses mémoires. OPC
(www.opium-pc.fr), l’importateur de la marque en
France, propose un modèle de mémoire DDR 512 Mo
PC3200 cadencé à 400 MHz. Une coque en alliage permet
une meilleure dissipation de la chaleur offrant ainsi de
meilleures performances à l’utilisateur.
Autre produit star proposé par OPC, un ventilateur pour
modules de mémoire. Simple à installer et facile d’utilisation,

ce système permet de ventiler l’ensemble des mémoires
installées, diminuant ainsi la température et assurant une plus
grande stabilité.
Pour activer le ventilateur de RAM, il suffit de le relier à un
traditionnel connecteur d’alimentation et le tour est joué.

Prix des produits :
- DDR 512 Mo PC3200 (400 MHz) = 54,90 euros TTC
- DDR 1 Go PC3200 (400 MHz) = 109 euros TTC
- Ventilateur de RAM = 19,90 euros TTC
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LE PORT AGP N’EST PAS MORT
Cartes vidéo AGP à gogo…

C’est Leadtek qui ouvre le bal, en commercialisant dès aujourd’hui une
gamme complète entièrement renouvelée de cartes graphiques au
format AGP. Cerise sur le gâteau, celles-ci exploitent les dernières
générations de puces nVidia. En effet aujourd’hui, l’écart entre le
niveau d’équipement graphique général des utilisateurs de PC et les
puissances de calcul que nécessitent les nouveaux jeux vidéo, et
surtout le futur système d’exploitation Windows Vista, se creuse de jour
en jour. Or la migration trop rapide des constructeurs de cartes
graphiques vers le format PCI-Express laissait jusqu’ici les utilisateurs
d’AGP sans solutions d’évolution. Or, beaucoup d’entre eux ne
souhaitent pas changer tout leur système. Leadtek ne les oublie pas en
sortant de nouvelles cartes graphiques en AGP, et surtout en relançant
la production de la Winfast A6800GT.
Désormais l’offre AGP de Leadtek se compose des cartes suivantes, par
ordre croissant de prix et de performance :
• Winfast A6600GT
• Winfast A6800XT
• Winfast A6800GS
• Winfast A6800GT
• Winfast A7800GS
Vendues à partir de 150 euros TTC pour la 6600GT, ces cartes vont
permettre à moindre coût une mise à niveau des anciennes
configurations. Une sérieuse bouffée d’oxygène pour les utilisateurs de
PC souhaitant être parés pour les nouveaux jeux vidéo, et surtout pour Windows Vista. Mais Leadtek ne s’arrête pas aux
uniques GeForce 6. Suivant son engagement de ne pas laisser tomber l’AGP, Leadtek annonce l’adaptation de l’architecture
GeForce 7 à ce bus. La Winfast A7800GS TDH vient à point nommé. En effet, les nouvelles puces graphiques boudaient jusqu’ici
ce standard au profit du PCI-Express.
La Leadtek Winfast A7800GS TDH donne, effectivement, un sérieux
coup de performance aux configurations AGP. Compatible DirectX 9.0,
elle intègre toutes les technologies qui ont fait le succès des GeForce
7800 : Shader model 3.0, rendu HDR, moteur CineFX 4.0, technologie
anticrénelage Intellisample 4.0, calcul 128 bits, PureVideo… La
Leadtek A7800GS TDH est disponible au prix de 359 euros TTC.
Mais Leadtek n’est pas le seul fabricant à commercialiser des cartes
vidéo AGP performantes, d’autres marques en proposent également
grâce à la disponibilité en grand nombre de la puce GeForce 7800 GS.
Parmi eux, MSI, eVGA, XFX, Point Of View, Sparkle… Ainsi, le fabricant
Point Of View propose une GeForce 7800 GS AGP avec comme
fréquences : 375 MHz pour le GPU et 1,2 GHz pour les 256 Mo de
mémoire GDDR3. Point Of View, bien connu pour ses bundles explosifs,
propose une édition collector où la carte est accompagnée d'un tee-
shirt Prince Of Persia et des jeux Prince Of Persia : les deux royaumes,
Brother In Arms : Earned In Blood et Battlefield 2. Sparkle se met lui
aussi à la GeForce 7800 GS AGP avec un modèle qui est disponible au
prix public conseillé de 295 euros TTC. Accompagnée de 256 Mo de
mémoire GDDR3, la carte reprend les spécifications standard de nVidia
avec une puce à 375 MHz et une mémoire à 1,2 GHz. Notez que la
carte Sparkle offre une sortie VGA et une sortie DVI.
La carte 7800 GS de XFX sort du lot, et pour cause elle est
préoverclockée d’usine. Elle est cadencée à 440 MHz pour le core et à
650 MHz pour les 256 Mo de mémoire GDDR3 (contre 375/600 MHz
pour les autres GeForce 7800 GS). XFX se veut être une nouvelle fois
très agressif sur le prix puisque le fabricant annonce que sa carte
livrée avec 3D Edit sera disponible aux alentours de 299 euros TTC en Europe.

P.10 - mars-avril - PC Assemblage N°12

ACTUALITÉ
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Testez votre alimentation !
Si vous êtes un amateur averti de PC, vous avez sûrement
rencontré des problèmes liés à l’alimentation de votre unité
centrale : « Ai-je assez de puissance pour installer un

nouveau
matériel,
l’instabilité de
mon système
vient-elle du
manque de
puissance de
mon
alimentation ? »
Beaucoup de
questions qui

restaient sans réponse. C’est maintenant terminé grâce à l’EZ
Tester.
Ce petit boîtier en aluminium vous permet de tester les
voltages de votre alimentation via les connecteurs 20 et 24
broches de l’alimentation, le SATA ainsi que les autres
connexions 8, 6 et 4 broches. Des LED vous indiquent le bon
fonctionnement du connecteur principal (carte mère) et des
connecteurs du type SATA, IDE ou encore Floppy. Après avoir
pluggé votre connecteur d’alimentation 20 pins ou 24 pins,
l’EZ Tester émet un bip sonore et tous les indicateurs
lumineux de droite s’allument. Ensuite, il suffit de plugger vos
connecteurs (IDE, Floppy, SATA, alimentation P4 ou connecteur
Molex…) un à un pour tester le voltage ainsi délivré par
chacun d’entre eux.
Prix conseillé : 29,90 euros.

Nouveau tapis Func
Voici une nouvelle version du célèbre tapis Func 1030, un des
tapis préférés des joueurs professionnels. Baptisé «
Archetype », il offre une surface plus grande de 20 % par
rapport au classique Func
1030.
Le nouveau tapis Func
1030 Archetype MBA
Black/Alu est constitué de
trois parties :
Une base en aluminium à
fort pouvoir d’adhérence
(la base ne glisse pas,
même sur des surfaces
lisses)
Un tapis de 28,57x22,86 mm réversible muni de grandes
surfaces, très étudiées pour procurer une grande précision à
vos mouvements. Une des surfaces est plus lisse (vitesse), la
seconde légèrement plus rugueuse (précision)
Une base en aluminium adhérente avec un clip accroche-fil
pour que les mouvements de votre souris soient toujours
libres et légers (plus de fil qui tire la souris vers l’avant…)
Chacune des surfaces de l’« Archetype » est compatible
(nous avons testé) avec les souris mécaniques (avec une
boule), ET avec les souris optiques (sans boule).

Webcams compatibles Skype
Aujourd’hui, avec l’annonce de Skype 2.0 bêta (compatible
vidéo), de nombreux fabricants de webcams se déchaînent.
Ainsi, Logitech annonce que ses produits seront désormais
optimisés pour Skype 2.0. D’ailleurs, Logitech et Skype
envisagent de commercialiser conjointement Skype Video et
les webcams et casques Logitech à travers le monde. Skype a
déjà accordé sa certification aux webcams Logitech suivantes
: QuickCam Fusion, QuickCam Sphere, QuickCam Pro 5000,
QuickCam Pro 4000, QuickCam Communicate STX, QuickCam
Chat, QuickCam Zoom et QuickCam for Notebooks Pro. Les
micros casques Logitech certifiés par Skype sont les suivants
: Logitech USB Premium Headset 350, Logitech USB Headset
250, Logitech Premium Stereo Headset et Logitech Internet
Chat Headset.

De son côté, Creative annonce la WebCam Instant Skype
Edition. Une webcam optimisée Skype 2.0 et livrée avec un
micro casque, une suite logicielle, et un microphone autonome
autorisant les conversations à plusieurs. Disponible mi-
décembre 2005 au prix public de 39,99 euros TTC, la WebCam
Instant Skype Edition inclut également un forfait gratuit de 30
minutes sur SkypeOut, le service Skype permettant d’appeler
un téléphone fixe ou mobile à partir d’un ordinateur. Cette
webcam certifiée Skype est dotée d’un capteur CMOS
assurant une résolution vidéo de 352x288 pixels, à 30
images/seconde. Elle est dotée d’un pied adaptable
permettant de la positionner pratiquement n’importe où. Elle
est également livrée avec une suite logicielle pour la
retouche, le montage et la gestion d’images.

Boîtiers Gigabyte
Suite au succès rencontré par le boîtier 3D Aurora (lire le test
dans PC Assemblage N° 10), Gigabyte élargit sa gamme de
boîtiers et annonce aujourd’hui deux boîtiers moyenne tour
portant les noms de Poseidon (milieu de gamme) et Triton
(entrée de gamme). Ces deux boîtiers disposent d’une
structure en aluminium, de deux ventilateurs (avant/arrière)
de 120 mm, ainsi que des ports classiques : USB 2.0,
FireWire et audio… Le Poseidon intègre en plus des
ventilateurs à LED, une façade plexi ou grillée de ventilation.
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ACTUALITÉ

Ces deux produits, dont le prix n’est pas encore connu,
devraient toutefois concurrencer très fortement le reste du
marché entrée et milieu de gamme en termes de rapport
qualité/prix.

Boîtiers microATX Antec
Antec lance deux nouveaux boîtiers microATX de type
desktop, l’Overture II et le Minuet II. L’Overture II dispose d’un
design de type noir piano associé à des ports avant chromés
et un éclairage bleu tamisé. L’alimentation intégrée est une

SmartPower 2.0
450 W. Ce boîtier
dispose des baies
suivantes :
2 baies de lecteur
externes de 5’’1/4
2 baies de lecteur
externes de 3’’1/2

ou 2 baies d’unité de disque dur en option
2 baies d’unité de disque dur internes de 3’’1/2
Antec a également intégré des plateaux coulissants pour
faciliter l’installation des lecteurs et des unités. On trouve
aussi des oeillets en caoutchouc placés sur les emplacements
3,5 pouces internes pour réduire les vibrations et les
nuisances sonores. En outre, l’Overture II propose deux ports
USB 2.0, 2 prises audio, 1 port IEEE 1394 (FireWire, iLink).
Côté refroidissement, on trouve un ventilateur TriCool de 92
mm installé à l’arrière. L’Overture II est proposé à partir de
109 euros.
Le Minuet II est également un boîtier MicroATX accompagné
d’une alimentation 220 W et d’un design noir piano. Il intègre
un ventilateur TriCool de 80 mm à vitesse variable. On trouve
aussi en façade 2 ports USB, 1 port IEEE1394, 2 connecteurs
audio et les baies suivantes :
1 baie externe de 5’’1/4
1 baie externe de 3’’1/2
1 baie interne de 3’’1/2
Le Minuet II est disponible au tarif de 70 euros.

Enceintes Altec Lansing FX 6021
Le fabricant d’enceintes Altec Lansing annonce le lancement
d’une série « ultralimitée » de ses superbes enceintes 2.1,
les FX 6021. Cette nouvelle « série limitée » baptisée SLS
6221 est une adaptation des FX 6021 réalisée par la branche
professionnelle du constructeur. Elle reprend toutefois le
design des FX 6021 et les mêmes spécifications. Les SLS
6221 se distinguent par un revêtement noir et sont livrées
avec un système de fixation pour écran plat ainsi qu’un plus
grand nombre de câbles. Pour ce qui est des spécifications
techniques, Altec Lansing annonce une puissance totale de 75
W RMS avec triple amplification et un caisson de basses de
50 W. Les SLS 6221 sont livrées avec un pad filaire pour
régler le volume, les graves et les aigus ainsi qu’une
télécommande infrarouge offrant les mêmes réglages.
Disponibles dès à présent en quantité limitée, les SLS 6221 se
négocient dans les 200 euros.

Dossier réalisé par Olivier Nilsson
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• BANC TEST : ATHLON FX-60 ET PENTIUM EE 955

Pentium EE 955, c’est sa gravure à
65 nm, contre 90 nm pour les anciens
Pentium. Intel est donc le premier fon-
deur à commercialiser un processeur
utilisant une telle finesse de gravure.
Les avantages de cette prouesse
technologique sont doubles : tout
d’abord d’un point de vue économie,
le fondeur peut placer plus de proces-
seurs sur une même galette de sili-
cium, ce qui réduit le coût de produc-
tion unitaire. Ensuite, d’un point de
vue plus pratique, un abaissement de
la finesse de gravure entraîne une
baisse de la consommation et de la

Lancés dans la course perpétuelle aux performances, les éternels concurrents AMD et Intel

placent la barre très haut au début de 2006 en lançant en même temps deux processeurs dual

très haut de gamme à 1 000 euros pièce : l’Athlon FX-60 et le Pentium EE 955.

ENCORE UNE VICTOIRE 

POUR AMD

C ’est Intel qui a dégainé le pre-
mier en mettant sur le marché

le Pentium Extreme Edition 955. Avec
376 millions de transistors gravés en
65 nm, un cache L2 embarqué de 4
Mo, une fréquence de 3,46 GHz et un
FSB à 1 066 MHz, ce nouvel Extreme
Edition (EE) dual core (double coeur)
basé sur deux cores Presler est donc,
sur le papier, très prometteur. Enfin,
un processeur Intel qui peut battre
AMD sur le terrain des jeux ?

Pentium EE 955
La première nouveauté qu’apporte le

dissipation du processeur. Intel en a
profité pour augmenter la taille du
cache L2 qui passe ainsi de 1 à 2 Mo
pour chacun des deux cores. Ce qui
fait que le nouveau Presler mesure
162 mm2 pour 376 millions de tran-
sistors, contre 206 mm2 et 230 mil-
lions de transistors pour le Smithfield.
Pour ce qui est de la consommation,
Intel annonce un TDP (Thermal Design
Power ou potentiel calorifique du
CPU) de 130 W, le même que le
Smithfield.
Autre modification physique par rap-
port aux anciens Pentium : le Presler
comprend deux cores séparés, à la
différence du Smithfield dont les deux
cores sont fusionnés sur le même
chip. Il faut comprendre alors que les
deux cores étaient intégrés au sein
d’un même die sur les Pentium
Smithfield, sur ce nouveau Pentium
Presler, chaque puce se trouve au
sein d’un die distinct, les deux dies
étant bien entendu intégrés sur un
même packaging formant un seul pro-
cesseur à socket LGA-775. L’intérêt
est évident : un die de taille moins
importante est plus simple à produire.
En plus, en cas d’erreur de gravure
sur l’un ou l’autre des cores, on n’en
met pas deux à la poubelle.
En sus de l’augmentation du cache
L2, Intel a augmenté la vitesse du bus
qui passe d’un FSB 800 MHz à un
FSB 1 066 MHz, soit une bande pas-

PROCESSEUR - DUAL CORE

Athlon FX-60 : c’est le premier FX dual core.
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de deux cartes vidéo en parallèle, Intel
supporte, pour l’heure, uniquement la
technologie CrossFire d’ATi
Techniquement, rien n’empêche Intel
de supporter aussi le SLI de nVidia,
les deux parties sont d’ailleurs en
négociation pour parvenir à un
accord. C’est le southbridge ICH7-R
qui accompagne le i975X. Il se
connecte au northbridge par une
interface de 2 Go/s. Il supporte six
lignes PCI-Express, chacune avec
une bande passante de 500 Mo/s, en
plus de quatre lignes SATA, l’audio HD
et l’USB 2.0.

Athlon FX-60
Juste deux semaines après le lance-

sante totale de 8 533 Mo/s. Ce n’est
pas un mal puisque les deux proces-
seurs se partagent ce FSB, et que
cette bande passante théorique cor-
respond à la bande passante théo-
rique de la DDR2-533 en double
canal. La fréquence du processeur
augmente elle aussi. En effet, alors
que les Pentium SmithField plafon-
naient à 3,2 GHz – et ce, uniquement
pour des raisons de consommation et
de dissipation – on atteint maintenant
3,46 GHz sur cette version EE et
3,4 GHz sur le Pentium D 950. Si les
Pentium Smithfield les supportent, le
Pentium EE 955 et les Pentium D 9xx
ne gèrent pas les fonctions d’écono-
mie d’énergie C1E et EIST qui dimi-
nuent la fréquence et la tension d’ali-
mentation en cas de sous-utilisation
du CPU. Toutefois, ces fonctions
seront implémentées dans une nou-
velle révision des Pentium D 9xx pré-
vue au second trimestre 2006. Pour
l’heure, le prix officiel du Pentium EE
955 annoncé par Intel : 1 000 dollars
hors taxe (soit aux alentours de
1 100 euros avec la TVA en France).

Chipset Intel 975X
Couplé au nouveau chipset i975X, le
Pentium EE 955 (ainsi que les nou-
veaux Pentium D série 9xx) supporte
la technologie VT ou Virtual
Technology qui permet de gérer nati-
vement le fait de faire fonctionner plu-
sieurs systèmes d’exploitation
(Windows et Linux ensemble par
exemple) sur une même machine via
un VMM (Virtual Machine Monitor)
compatible. Comme sur les précé-
dents chipsets Intel, le processeur est
connecté au i975X par le biais d’un
bus quad pumped : à une fréquence

réelle de 266 MHz, on atteint un bus
quadruple de 1 066 MHz (266 MHz x
4 = 1 066) et donc un taux de trans-
fert de 1 066 Mbps. Mais ce bus qua-
druple étant bidirectionnel, les infor-
mations ne sont transmises que dans
un sens à la fois. Ensuite, on a un
nouveau contrôleur mémoire qui est
intégré au northbridge 82975X et qui
supporte la mémoire dual channel
DDR2 533 et 667 MHz pour une
bande passante mémoire de 8,5 et
10,7 Go/s.
Le chipset i975X offre 22 lignes PCI-
Express, dont 16 dédiées à la carte
graphique qui peuvent être divisées
en 2x8 vers deux slots pour exploiter
deux cartes vidéo. D’ailleurs à propos

La plate-forme de test de l’Athlon FX-60 : une carte mère DFI LanParty UT NF4 UltraD.

Avec le Pentium EE 955 dual core et Hyper-Threading,
le gestionnaire des tâches de Windows détecte 4 CPU.
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PROCESSEUR - DUAL CORE

taille de 1 Mo, pour un total donc de
2 Mo de cache L2. Ces deux cores
peuvent communiquer entre eux via
le SRI (System Request Interface) et
le Crossbar Switch, des composants
intégrés pour ne pas que les
échanges de communications
consomment de la bande passante.
Pour le reste, le contrôleur mémoire
et le bus HyperTransport restent iden-
tiques à ceux présents dans un
Athlon 64 socket 939.
Le support de la mémoire DDR2 (déjà
implémentée sur les plates-formes
Intel) n’est toujours pas d’actualité, les
performances en termes de bande
passante mémoire n’évoluent pas. De
prime abord, cela peut paraître dom-
mage, mais c’était là la condition sine
qua non pour que l’Athlon FX-60 soit
compatible avec toutes les plates-
formes socket 939 existantes : une
simple mise à jour du BIOS des cartes
mères suffit. Du côté des instructions,
il supporte bien entendu les jeux SSE,
SSE2 et x86-64, mais aussi le jeu
d’instructions SSE3 dédiées aux
tâches multimédias. Pour ce qui est
de la consommation, AMD annonce
un TDP de 110 W, contre 89 W pour
un Athlon 64 socket 939 et 104 W
pour un Athlon 64 FX-55. Le FX-60
est vendu à l’ancien prix du FX-57
(1 031 dollars) et le FX-57 passe à ce
qui était jusqu’alors le prix du FX-55
(827 dollars).

Qui est le plus rapide ?
Pour ce banc d’essai, nous utilisons
une carte mère DFI LanParty UT NF4
UltraD dotée du chipset nForce4
Ultra pour tester les processeurs
AMD, à savoir le FX-60, mais aussi
son prédécesseur le FX-57 ainsi que
son cousin l’Athlon 64 2X 4800+. Pour
la plate-forme Intel, nous utilisons une
carte mère Intel D975XBX, qui,
comme son nom l’indique, est équi-
pée du chipset i975X.
Qui du Pentium Extreme Edition 955
ou de l’Athlon FX-60 est le processeur

grand public le plus rapide ? Passons
maintenant aux benchmarks pour
déterminer le champion. En fait, nous
n’avons pas grand-chose à dire,si ce
n’est que le FX60 ravit la couronne de
champion dans tous les tests. Au
niveau des jeux, les processeurs
Athlon dominent largement les
Pentium. Et au niveau des tâches mul-
timédias (encodage vidéo et audio,
rendus 3D, etc.), Athlon et Pentium
font jeu égal.
En fait, le potentiel des processeurs
dual core ne s’exprime pleinement
qu’avec des applications ayant été
optimisées pour le multitâche. Dans
les benchmarks que nous utilisons au
banc test, seul le logiciel Sandra a été
optimisé dans ce sens, les résultats
avec les CPU multimédias montrent
clairement la faiblesse du seul proces-
seur monocore en lice, le FX-57. Mais
encore aujourd’hui, le multitâche mas-
sif est réservé à très peu d’utilisateurs
et les logiciels et les jeux compatibles
ne sont pas légion… Du coup, il est
assez difficile, aujourd’hui, de trouver
un intérêt certain à la technologie dual
core, du moins dans le domaine des
PC de bureau. Pour l’instant donc,
dépenser une fortune dans un tel pro-
cesseur ne se justifie pas, le dual core
étant grosso modo environ deux fois
plus cher que le monocore à fré-
quence égale. Attendons maintenant
un geste des développeurs de logi-
ciels et de systèmes d’exploitation,
histoire que la technologie dual core
soit exploitée à sa juste valeur.
Le FX60 est rapide, et sans concur-
rence en performances brutes. Il a
dépassé toutes nos attentes. Il
consomme relativement peu, ne
chauffe pas et peut fonctionner avec
un système de refroidissement silen-
cieux. A part son prix exorbitant, le FX-
60 est une belle réussite de par sa
puissance et sa compatibilité. En fait,
avec le Pentium EE 955 (et les
Pentium D série 9xx), Intel livre un
combat d’arrière-garde. Le fondeur

ment du Pentium EE 955, AMD met
sur le marché son nouveau proces-
seur haut de gamme, l’Athlon FX-60.
La nouveauté, s’il en est une : le FX-
60 est le premier processeur de la
gamme FX à être dual core. D’un
point de vue purement technique, le
FX-60 n’est pas un nouveau proces-
seur. C’est en fait un Athlon 64 2X
4800+ qui fonctionne à une fré-
quence de 2 600 MHz. Egalement, on
peut dire que le FX-60 est composé
de deux cores de FX-55.
L’Athlon FX-60 est un processeur
gravé en 90 nm et constitué de pas
moins de 233 millions de transistors,
le tout dans un die de 199 mm2. Il
embarque donc deux cores, baptisés
CPU 0 et CPU 1, chacun d’eux étant
accompagné de son cache L2 d’une

Athlon FX-60 détecté par CPUz.

Pentium EE 955 détecté par CPUz.
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sait qu’il a le plus grand mal à propo-
ser des processeurs convaincants
depuis son Pentium Prescott qui
chauffe trop. L'arrivée du double core
n'a hélas pas franchement arrangé les
choses, le Pentium D n'ayant pas vrai-
ment enthousiasmé les foules.
Conscient de son retard, Intel a décidé
d’enterrer le Pentium 4 et son archi-
tecture Netburst. Le Pentium EE 955
et les Pentium D série 9xx seraient les
derniers représentants de cette lignée.

Un core d’avenir : le Conroe
L’avenir d’Intel est résolument tourné
vers le core Conroe qui inaugure une
nouvelle microarchitecture. Encore
connu uniquement sous son nom de
code, le Conroe sera destiné à ce
qu'Intel qualifie de plates-formes pour
les entreprises sous le nom de code
Averill Pro mais aussi aux plates-
formes multimédias grand public ViiV.
Prévu pour un lancement dans le cou-
rant du troisième trimestre de cette
année, le Conroe sera accompagné
du chipset Intel Q965 qui supporte la
DDR2 800. De type dual core bien sûr,
les processeurs Conroe seront com-
mercialisés sous les dénominations
E6xxx et E4xxx. Dès le lancement,
Intel proposera de plus une version
Extreme Edition.
Selon les versions du Conroe, le pro-

cesseur comportera 2 ou 4 Mo de
mémoire cache L2 partagée. Intel
conservera ici son socket LGA-775, et
le plus rapide des Conroe atteindra au
lancement la fréquence de 2,66 GHz.
Le bus employé sera un FSB 1 066,
même si les modèles en séquence
E4xxx adoptent le FSB 800.
Concernant les technologies, le
Conroe bénéficiera de l'EM64T (sup-
port 64 bits), de la VT (Virtualization

Technology), de l'EIST (Enhanced Intel
Speedstep Technology). En revanche,
l'Hyper-Threading sera absent des
modèles E6000 et E4000. Enfin les
tarifs communiqués ci-dessous sont
ceux annoncés par Intel, même si le
fondeur peut tout à fait revoir ses esti-
mations avant le lancement.

Olivier Nilsson et 
Michel Schuette

CONFIGURATION DE TEST
Cartes mères AMD : DFI LanParty UT NF4 UltraD

Intel :   Intel D975XBX
Processeurs AMD : Athlon FX-60, FX-57 et Athlon 64 4800+

Intel : Pentium EE 955 et Pentium D 840
Mémoire AMD :   2x512 Mo DDR OCZ PC3200 Platinum

Intel :   2x512 Mo DDR2 OCZ PC5400
Carte vidéo GeForce 7800 GT PCI-Express
Disque dur Maxtor Maxline III 250 Go SATA

BANC TEST
Athlon 64 4800+ Pentium EE 955 Pentium EE 840 Pentium D 840

5 730 5 201 4 754 4 751
48 856 / 45 414 65 734 / 49 885 60 703 / 46 401 42 718 / 36 305

6 685 7 788 6 828 6 489
116,8 110,8 91,2 90,3
96,02 96,86 89,05 88,78
66,5 70,8 63,7 63,6

La plate-forme de test du Pentium EE 955 : une carte mère Intel D975XBX.
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• BANC TEST : ASUS A8R-MVP ET ECS RD480-A939

CARTES MÈRES ATI

CROSSFIRE

D’ailleurs, le prix dépend beaucoup
du choix des composants… Le
dilemme parfois rencontré par les
constructeurs est le choix du sou-
thbridge. Celui d’ATi ne supporte
que peu de fonctions, et surtout ne
supporte pas le SATA-2 et le Gigabit
Ethernet, un sérieux problème donc
face au concurrent nVidia. Afin de
contourner ces inconvénients, les
fabricants équipent leurs cartes du
southbridge Uli 1575, qui lui, sup-
porte ces normes. Les fonctionnali-
tés des deux chipsets deviennent
alors plus équilibrées, mais le prix
devient aussi bien plus élevé. Les

Même si les ventes de chipsets, aux yeux des utilisateurs, sont largement dominées par 

le nForce4 et son SLI, on voit arriver quelques cartes mères équipées du jeune chipset ATi

Xpress200 (RD480), qui petit à petit se fait sa place. Asus et ECS nous proposent deux

cartes mères équipées de ce chipset : l’A8R-MVP et l’ECS RD480-A939, toutes les deux

prêtes pour le CrossFire.

constructeurs portant leur choix sur
le southbridge ATi dans un intérêt
économique.

Asus A8R-MVP
La carte Asus se compose du nor-
thbridge ATi RD480 mais une autre
marque est utilisée pour le south-
bridge. Asus a choisi d’incorporer à
l’A8R le dernier southbridge Uli
1575, conférant de ce fait une plus
grande polyvalence à la carte dans
ses fonctionnalités et une meilleure
résistance à la concurrence… Grâce
à ce southbridge, les possibilités de
stockage en RAID sont nombreuses,
on retrouve le SATA-2 accompagné
de quatre ports et deux canaux Ultra
ATA ainsi que les modes RAID 0,
1,0+1, 5 et JBOD. Pour ce qui est
des autres connexions, un port
Gigabit Ethernet Marvel est présent,
un port FireWire, quatre ports USB
2.0 plus deux supports pour une
connexion 1394 supplémentaire,
deux autres ports USB 2.0 et un port
jeu. La partie audio est assurée par
Soundmax et son codec AD1986A
qui permet l’audio HD (norme d’Intel)
sur 6 canaux et qui alloue à la carte
une sortie SPDIF coaxiale. Codec
qui est de bonne facture, si on se
restreint à l’écoute de fichiers MP3,

Hier encore, seulement deux
choix de chipsets sur plates-

formes AMD étaient possibles :
nVidia et Via. Mais lorsqu’il s’agis-
sait de coupler deux cartes gra-
phiques, nVidia avait la voie libre. ATi
change la donne et propose son
chipset Xpress200 pour plates-
formes AMD supportant le
CrossFire. Asus et ECS l’adoptent
pour ces nouvelles cartes mères et
une alternative au SLI est désormais
possible. Reste à savoir si ces
cartes, en plus du CrossFire, propo-
sent de bonnes fonctionnalités face
au nForce4 et un prix attractif.
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inutile d’espérer un son percutant
dans les jeux. Deux ports PCI-
Express 16x sont donc présents
avec seulement un port PCI-Express
1x, le deuxième laissant sa place à
un port PCI classique supplémen-
taire pour un total de 3 ports. Il y a
quatre slots DIMM pour accueillir 4
Go de mémoire DDR400 et ceci en
double canal. Mémoire qui peut être
aussi ECC. Comme de nombreuses
cartes mères aujourd’hui, l’A8R, afin
de stabiliser le système, possède un
connecteur d’alimentation Molex 4
pins mais aussi un dissipateur pas-
sif pour refroidir les mosfets. Pour le
refroidissement du northbridge et du
southbridge, deux dissipateurs pas-
sifs sont installés, l’ensemble s’avère
très suffisant pour ces chipsets qui
ne présentent pas une grande dis-
sipation de chaleur. Afin de brancher
toutes ces connexions, un jeu de
quatre câbles SATA et quatre adap-
tateurs d’alimentation ainsi que deux
nappes Ultra ATA sont fournis.

ECS RD480-A939
Entre l’ECS et l’Asus, on trouve
quelques différences, l’une
majeure : les chipsets utilisés. ECS
adopte pour sa carte le même nor-
thbridge qu’Asus, à savoir le RD480
mais décide d’utiliser pour le south-
bridge, l’ATi SB450. Egalement, sur
l’ECS, on ne compte que deux
ports PCI classiques et deux ports
PCI-Express 1x. Pour le stockage, le
southbridge ATi prend peu de
choses en charge. On ne bénéficie
donc pas du SATA-2 et il faut se
contenter pour le RAID du mode 0
et 1. Six connectiques au total sont
disponibles pour le stockage : 4
ports SATA et 2 ports IDE. La
connexion réseau est assurée par un
contrôleur Realtek Gigabit Ethernet
sur PCI et l’audio par une puce
Realtek ALC883 permettant d’obte-
nir le son haute définition sur 8
canaux et de bénéficier de la norme

EAX2.0. Même s’il est de qualité, ce
codec est loin de pouvoir remplacer
une carte son, que ce soit dans les
jeux ou pour la lecture de DVD. Une
technologie propriétaire est aussi
présente sur l’ECS, le S.D.G.E
(Scalable Dual Graphic Engines) per-
mettant l’affichage simultané sur
quatre moniteurs. Souvenez-vous,
cette technologie a un goût de déjà-
vu… Eh oui, elle est quasi identique

à celle qu’utilisait DFI (Dual Xpress
Graphics) sur sa LanParty nForce4
Ultra-D, rien de très audacieux donc
pour cette technologie propriétaire.
Hormis ces différences, on retrouve
deux ports PCI-Express 16x, un
connecteur d’alimentation Molex 4
pins, la mémoire en double canal
avec quatre emplacements DIMM
(jusqu’à 4 Go de mémoire DDR400).
La carte supporte bien sûr les Athlon

Asus A8R-MVP.

ECS RD480-A939.
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Et l’overclocking dans tout
ça…
Même si ces cartes ne sont pas réel-
lement prévues pour ce genre d’uti-
lisation, chaque carte mère permet
une marge d’overclocking plus ou
moins conséquente. Et bien souvent,
les overclockings réussis sont un
gage de stabilité pour la carte. C’est
donc dans cette optique que nous

64 FX et X2 (tout comme l’Asus) et
le refroidissement est aussi passif
pour l’ECS et s’avère largement suf-
fisant. Côté bundle, on se serre la
ceinture pour l’ECS, elle ne propose
que deux nappes IDE, un port jeu et
un câble SATA et son adaptateur
d’alimentation.

avons tenté d’augmenter la fré-
quence de notre 4800+ X2. Même si
ces cartes ne semblent pas être pré-
vues pour l’overclocking, elles pro-
posent tout de même des tensions
et des fréquences pour le FSB plu-
tôt tentantes. En effet, l’ECS nous
propose un FSB max de 500 MHz,
une tension max de 3,2 V pour le
VDimm et 1,725 V pour la tension
CPU. Le VDimm max et la tension
CPU sont vraiment convenables,
mais la fréquence maximum du FSB
est quant à elle carrément démesu-
rée… Pour l’Asus, le FSB max est
de 400 MHz, le VDimm de 3,2 V et
nous n’avons pas pu déterminer la
tension maximum du CPU à cause
apparemment d’un problème de
compatibilité avec notre 4800+ X2.
Problème que nous avons rencon-

BIOS Asus : réglage manuel des fréquences et des tensions. BIOS Asus : réglage manuel des timings mémoire.

BIOS ECS : réglage manuel des tensions CPU. BIOS ECS : réglage manuel des timings mémoire.

Asus : refroidissement passif du chipset... ...Et des mosfets (étage d’alimentation).
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tré autant sur l’Asus que sur l’ECS.
Allons droit au but… l’overclocking
de ces deux cartes nous a été
impossible, faute de compatibilité
avec ce processeur. Ce problème
était reconnu par ECS qui propose
un BIOS pour résoudre le problème
de la tension bloquée à 1,350 V. Ce
BIOS n’a néanmoins pas résolu
notre problème. Egalement, le fla-
shage de l’Asus avec le dernier
BIOS n’a rien résolu, nous étions
bloqué à une tension de 1,400 V,
rendant toute tentative d’overcloc-
king nulle.

Un rapport qualité/prix équitable
Voici deux cartes mères milieu de
gamme Xpress200 qui donneront
quelques cheveux blancs au
nForce4 SLI. Certes, ces cartes
mères ne présentent pas encore
toutes les fonctionnalités que permet
le nForce4, mais les performances
sont très proches, tout comme le
prix. A 120 euros, l’Asus A8R est au
même prix qu’une A8N-SLI et pro-
pose des fonctionnalités assez simi-
laires. Seule la carte ECS se
démarque par son prix, mais aussi
par quelques fonctionnalités
absentes et un bundle très maigre.
Cependant, à environ 80 euros, elle
propose tout de même le CrossFire
et la plupart des fonctionnalités de
base. Elle devient une carte de
choix pour les plus petites bourses.
Ces cartes sont toutes les deux inté-
ressantes d’un point de vue
qualité/prix et proposent aux déten-
teurs de cartes ATi une alternative
convaincante au SLI.

Matthieu Jeannot

BANC TEST
A8n32 MSI Diamond A8R-MVP RD480-A939

3DMark05 7 802 7 631 7 763 7 750
Sandra05 CPU Arith 21 672/9 920 21 606/9 913 21 631/9 913 20 261/9 849
Sandra05 CPU MM 45 531/49 639 45 280/49 491 45 227/49 547 45 383/49 517
Sandra05 Mem 5 729/5 690 5 745/5 691 5 770/5 766 5 688/5 649
Super PI 4Mo 177 177 178 180
CPU Mark 99 313 311 310 309
CacheMem Read 3 049 3 083 3 050 3 021
CacheMem Write 2 374 2 336 2 350 2 342

FICHE TECHNIQUE
Pour les processeurs AMD
Athlon 64, FX et X2
• Chipset ATi Xpress200 CrossFire

RD480 et SB Uli 1575
• 4 emplacements DIMM
• Jusqu’à 4 Go de mémoire DDR400

ECC/non ECC en double canal
• 2 ports PCI-Express 16x
• 1 port PCI-Express 1x
• 3 ports PCI
• 2 ports ATA 33/66/100/133
• 4 ports SATA RAID 0, 1, 1+0, 5, JBOD
• Audio AD1986A SoundMAX HD 6

canaux
• 1 port réseau Marvell Gigabit
• 2 ports FireWire TI 1394
• 1 port Floppy
• 8 ports USB 2.0

Refroidissement passif aussi pour l’ECS.

FICHE TECHNIQUE
Pour les processeurs AMD
Athlon 64, FX et X2
• Chipset ATi RD480 et SB450
• 4 emplacements DIMM
• Jusqu’à 4 Go de mémoire DDR400 en

double canal
• 2 ports PCI-Express 16x
• 2 ports PCI-Express 1x
• 2 ports PCI
• 2 ports ATA 66/100/133
• 4 ports SATA RAID 0 et RAID 1
• Audio Realtek ALC883 8 canaux
• 1 port réseau Realtek Gigabit
• 1 port Floppy
• 4 ports USB

CONFIGURATION DE TEST
Processeur Athlon 64 X2 4800+

Mémoire 2x512 Mo DDR400 Corsair XL
Carte graphique nVidia GeForce 7800GTX

Disque dur Maxtor Diamond plus 9 120 Go
Alimentation Tagan 480 W

Logiciel Windows XP Pro SP2
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Un bundle généreux
MSI nous livre là une carte mère avec
un bundle complet et digne face aux
autres cartes mères telles que l’Asus
A8N32, sa principale concurrente. Il
se compose de 3 câbles Ultra-ATA, de
4 câbles SATA et ses quatre adapta-
teurs d’alimentation, d’un support de
deux ports FireWire 400 et de deux
ports USB supplémentaires. Tout ceci
est accompagné d’un DVD de
démonstration comprenant des pistes
DTS et d’une disquette de pilotes
pour le contrôleur SATA Silicon Image.
Le meilleur pour la fin, la K8N est sui-
vie du Musketeer 3 afin d’améliorer,
encore, ses performances dans l’au-
dio. En plus de son contrôleur Silicon
Image qui amène deux ports SATA-2
supplémentaires, son contrôleur VIA
FireWire de trois ports, et sa
connexion Marvel Fast Ethernet, MSI
joue la carte de l’audio pour son
bundle et dote sa K8N Diamond Plus
d’une puce Creative Audigy SE.
Grâce à cela, la carte fournit un son
agréable (24 bits/96 kHz) et approprié
pour beaucoup de jeux grâce aux
normes EAX Advance HD et 7.1
prises en charge.
Pour ce qui est du Musketeer 3, nous
le décrivons dans ce même numéro
de PC Assemblage… Cependant,
puisqu’il est présent dans ce bundle
sans trop de conséquences sur le
prix, ce préampli est le bienvenu.

16x qui devient un nouvel argument
marketing. Le SLI 16x n’étant pas
très convaincant, on peut souhaiter
de la part des fabricants plus d’inno-
vations dans ces dernières cartes,
que ce soit au niveau de l’originalité
du bundle ou des fonctions de la
carte.
Voyons si MSI répond à nos espoirs
et découvrons sa nouvelle carte mère
proposant cette « fameuse » techno-
logie de 16 lignes par port PCI-
Express (technologie que nous
détaillons dans notre PC Assemblage
n° 11), la K8N Diamond Plus.

Il fallait s’y attendre, le SLI 16x
entre dans les moeurs des utili-

sateurs mais aussi des constructeurs.
Ainsi, il faut se préparer à une
affluence de cartes mères proposant
cette nouvelle technologie. Ceci étant
plutôt bénéfique, à la fois pour les uti-
lisateurs, puisque la sortie du SLI 16x
entraîne également la baisse du prix
des cartes SLI 8x, mais aussi pour les
constructeurs, cela leur permettant
de renouveler leurs gammes de
cartes mères. Ils saisissent aussi
cette opportunité pour corriger et
améliorer des modèles de cartes
antécédents, tout en y collant le SLI

MSI K8N Diamond Plus au banc d’essai.

• BANC TEST : MSI K8N DIAMOND PLUS

UNE CARTE PENSEE POUR  

L’OVERCLOCKING
Le SLI 16x fait son show et Asus ouvre la danse en proposant la première carte

exploitant cette technologie. Qu’à cela ne tienne… MSI entre en piste en proposant sa

dernière carte nForce4, la K8N Diamond Plus.
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Même si l’on ne découvre pas avec
les authentiques particularités sonores
des amplis à ampoules, il permettra
une petite initiation… En outre, il
pourra tout à fait trouver sa place
chez les amateurs de tuning, la qua-
lité sonore n’est peut-être pas au ren-
dez-vous, mais il est d’une esthétique
très correcte. D’un point de vue du
refroidissement, MSI adopte le calo-
duc pour son northbridge (NB) et sou-
thbride (SB), tout comme bon nombre
de marques, et apporte sa petite
touche personnelle en incrustant au
radiateur du northbridge un petit ven-
tilateur afin d’optimiser la dissipation
de la chaleur. Ce petit ventilateur
s’avère silencieux, mais son efficacité
est discutable, le southbridge lors de
nos tests était assez chaud, mais
nous n’avons pas pu relever la tem-
pérature exacte, le BIOS ne proposant
malheureusement pas d’indications à
ce sujet.

Un BIOS complet
En découvrant le BIOS de la carte, on
conclut rapidement qu’elle est prévue
pour l’overclocking. FSB jusqu'à 450
MHz et pas moins de 23 paramètres
pour configurer la mémoire, tension
CPU de plus de 2 V, VDDR de 4,1 V
accessible via un cavalier, elle n’a rien
à envier à la DFI UT NF4 SLI-D. Il est
de plus possible d’augmenter la ten-
sion du NB mais aussi les fréquences
de communication entre le north-
bridge et le southbridge et inverse-
ment. Le BIOS propose également
certains profils d’overclocking, expri-

més en pourcentages, avec un maxi-
mum de 15 %, un petit coup de
pouce pour les plus novices.
Avec toutes ces spécifications, la
carte s’annonce plus prometteuse
qu’une Asus A8N32-SLI, proposant
pour l’ensemble, des tensions infé-
rieures. Là où l’Asus est plus com-
mode pour l’overclocking, c’est
qu’elle ne nécessite pas systémati-
quement un clear CMOS en cas
d’overclocking trop enthousiaste. En
revanche, même si la MSI est plutôt
dédiée overclocking, à chaque mau-
vaise tentative un clear CMOS est
nécessaire. Lors du réglage des para-
mètres mémoire par exemple, 23
valeurs peuvent être modifiées, mais
lorsque l’une d’elles ne plaît pas à la
carte et que celle-ci refuse de boo-

ter, il est nécessaire d’appuyer sur le
petit bouton, bien pratique, prévu à
cet effet. Ceci dit, appuyer sur ce bou-
ton est très pratique mais ajuster de
nouveau chaque paramètre mémoire
devient franchement pénible. Mais en
pratique, la carte se montre-t-elle
overclockable ? Avec un Athlon
4800+ X2, l’Asus A8N32 nous a per-
mis d’atteindre 2 700 MHz à une tem-
pérature de 40 °C. Quant à la K8N,
elle a fait grimper notre processeur à
2 900 MHz à la même température,
nous avons contrôlé la stabilité de
cette fréquence avec une demi-heure
du logiciel OCCT. Pour comparer ces
fréquences à une référence en matière
d’overclocking, nous avons utilisé le
même processeur sur une DFI NF4
Ultra-D. Le plafond était également de

Une des rares cartes mères disposant du chipset nForce4 SLI 16x.

2 connecteurs P4 pour la tension du CPU. Cavalier donnant une tension DDR de 4,1 V. Puce audio intégrée Audigy SE.
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2 900 MHz. Nous avions probable-
ment atteint la fréquence maximum
du CPU pour cette température
(40 °C). La carte MSI, tout comme la
DFI, aurait certainement pu se mon-

trer stable à de plus hautes fré-
quences.

Une rivale pour la DFI
Même si elle n’avance pas de

franches nouveautés, hormis peut-
être le SLI 16x, la MSI K8N Diamond
Plus est très complète, tout autant
qu’une Asus A8N32. Probablement
plus d’ailleurs, compte tenu de la

BIOS MSI : réglage auto de l’overclocking. BIOS MSI : réglage manuel.

BIOS MSI : réglage manuel du bus HyperTransport. BIOS MSI : réglage manuel CPU.

BIOS MSI : réglage manuel. BIOS MSI : réglage manuel des timings mémoire.
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puce Audigy intégrée. En effet,
l’Audigy SE lui confère une plus
grande polyvalence pour une carte
mère de gamers, il est inutile pour cer-
tains d’investir dans une carte son sur
port PCI, celle-ci se révélant satisfai-
sante dans les jeux. Quelques détails
physiques de la carte sont à signaler:
une fois la carte graphique mise en
place, accéder au levier permettant
d’extraire la mémoire est délicat, l’es-
pace est très restreint, les petites
mains de son amie pourraient être
d’un grand secours. De plus, à côté
du connecteur P4, se trouve une
connexion 3 pins du ventilateur chip-
set placé dans le radiateur. Il est
nécessaire de le pousser légèrement
afin de permettre l’insertion des deux
connecteurs P4. Mais ces détails
n’influent en rien sur le bon fonction-
nement de la carte.
En overclocking, elle se montre très
souple, un BIOS clair, efficace et très

complet, c’est vraiment un de ses
points forts. Le seul bémol, le clear
CMOS systématique lorsque la carte
ne supporte pas certains paramètres.
Dommage pour le côté pratique d’une
carte dédiée à l’overclocking, de nou-
velles révisions du BIOS pourront pro-
bablement corriger ce problème. Quoi
qu’il en soit, La K8N est plus douée
pour la montée en fréquence que
l’Asus A8N32 et se place sur la
même marche du podium que la DFI.
Quant à son bundle, il présente une
petite originalité, c’est un effort à
signaler : le Musketeer 3 (même si son
efficacité n’est pas des plus convain-

cante) fait bon ménage avec l’Audigy
SE. Au final, voici une carte mère de
valeur, que se soit pour son bundle ou
pour ses fonctionnalités. Elle s’avère
très efficace en overclocking. Reste à
espérer que la carte n’ait pas une
durée de vie trop limitée avec l’arrivée
prochaine des nouvelles plates-formes
compatibles DDR-2 pour Athlon.

Matthieu Jeannot

CONFIGURATION DE TEST
Processeur Athlon 64 X2 4800+

Mémoire 2x512 Mo DDR400 Corsair XL
Carte graphique nVidia GeForce 7800GTX

Disque dur Maxtor Diamond plus 9 120 Go
Alimentation Tagan 480 W

Logiciel Windows XP Pro SP2

BANC TEST
A8n32 MSI Diamond A8R-MVP RD480-A939

3DMark05 7 802 7 631 7 763 7 750
Sandra05 CPU Arith 21 672/9 920 21 606/9 913 21 631/9 913 20 261/9 849
Sandra05 CPU MM 45 531/49 639 45 280/49 491 45 227/49 547 45 383/49 517
Sandra05 Mem 5 729/5 690 5 745/5 691 5 770/5 766 5 688/5 649
Super PI 4Mo 177 177 178 180
CPU Mark 99 313 311 310 309
CacheMem Read 3 049 3 083 3 050 3 021
CacheMem Write 2 374 2 336 2 350 2 342

FICHE TECHNIQUE
Pour les processeurs AMD
Athlon 64, FX et X2
• Chipset nVidia nForce4 SLI 16x SPP

(C51D)
• 4 emplacements DIMM
• Jusqu’à 4 Go de mémoire DDR400

ECC/non ECC en double canal
• 2 ports PCI-Express 16x
• 2 ports PCI-Express 1x
• 1 port PCI-Express 4x
• 2 ports PCI
• 2 ports ATA 33/66/100/133
• 4 ports SATA-2 RAID 0, 1, 1+0, 5,

JBOD
• 2 ports SATA-2 RAID 0, 1
• Audio Creative Sound Blaster Audigy

SE 7.1, 24 bits/96 kHz
• 2 ports réseau Gigabit
• 3 ports FireWire 1394
• 1 port Floppy
• 10 ports USB 2.0

PROCESSEUR - CARTE MÈRE
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• TEST : MODULES CORSAIR ET GSKILL

Même si la DDR2 est l’avenir pour nos PC, la DDR1 n’a

pas dit son dernier mot et nous apporte encore quelques

nouveautés. Nous avons testé ici des barrettes de 512 Mo

aux timings les plus agressifs mais aussi les dernières

barrettes d’un gigaoctet, très prisées par les « hardcore

gamers », aux timings plus qu’honorables…

L a DDR a maintenant près de 5
ans, elle vieillit quelque peu et

cède petit à petit la place à la DDR2.
Cependant, l’avantage avec la DDR,
c’est qu’au bout de cinq années
d’expérience, les fabricants produi-
sent des modules très performants,
plus performants d’ailleurs que cer-
tains modules DDR2, leurs inconvé-
nients étant dus principalement à

fonctionnent à des timings très bas.
Ainsi, beaucoup de barrettes
mémoire, déclinées sous diverses
marques, affichent des caractéris-
tiques telles que 512 Mo à 275 MHz
en 2,5-4-4-8 et tout cela en 1T
(command per clock). De quoi obte-
nir une bande passante faisant pâlir
les derniers P4 fonctionnant, eux,
avec de la DDR2. Mais depuis peu,
des modules de 1 Go, munis de
chips signés Samsung, (UCCD) font
leur apparition, avec comme particu-
larité des timings très bas pour une
telle densité. Ces barrettes répon-
dent à une demande : les jeux ! En
effet, il n’est pas rare, vu la gour-
mandise en ressources de certains
jeux, de les voir tourner d’une
manière plus fluide sous 2 Go de
mémoire vive. Et dans un avenir cer-
tain, une telle quantité de mémoire
sera un minimum pour faire tourner
beaucoup de jeux.
Nous nous sommes donc équipé de
kits dual channel 1 Go de chez
GSkill et Corsair en PC4400 et de
deux autres kits 2 Go de ces deux
mêmes marques, qui, pour GSkill est
en PC4000 et Corsair en PC3500.
Toutes ces barrettes de mémoire 
« hautes fréquences » sont compa-
rées à une référence, à savoir, des
modules PC3200XL de chez Corsair.
Et pour nous assurer de bonnes
séances d’overclocking, nous avons
choisi comme carte mère une DFI
nForce4 Ultra-D.

MÉMOIRE DDR
EXTRÊMEMENT VÉLOCE

des timings trop haut. La DDR étant
sous son meilleur jour, elle nous pro-
pose encore de petites nouveautés
intéressantes, surtout depuis l’arri-
vée de la fameuse TCCD sur le mar-
ché, merci Samsung. Depuis, de
nouveaux modules mémoire ont fait
leur apparition. Ces modules mon-
tent très haut au niveau des fré-
quences, et cerise sur le gâteau,

Mémoire testée avec un Athlon 4800+ monté sur une carte mère Asus A8N32-SLI.
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De la mémoire pour les
overclockers
Evidemment, de si hautes fré-
quences ne s’adressent pas à l’uti-
lisateur lambda, mais plutôt à celui
qui n’a pas peur de foncer tête bais-
sée dans le BIOS de sa carte mère
pour peaufiner les réglages…
L’article présent dans le numéro 11
de PC Assemblage pourrait d’ailleurs
vous aider dans votre quête du MHz.
Il faudra donc vous assurer de cer-
tains réglages sur votre carte mère
pour vous garantir d’atteindre les fré-
quences indiquées avec une
infaillible stabilité. Ainsi, vous pour-
rez sûrement aboutir aux 310 MHz
que la PC4400 de chez GSkill nous
a permis d’atteindre, et tout cela
avec les timings d’origine à une ten-
sion de 2,9 V. Elle s’est montrée par-
ticulièrement souple en overclocking,
même en comparaison de la
PC4400 de Corsair. D’ailleurs, c’est
toute la gamme GSkill qui s’est
montrée relativement douée dans la
montée en fréquence, ceci étant
probablement dû à la compatibilité
de ces barrettes mémoire avec notre
carte mère. Dans ces conditions,
nous avons donc atteint, avec leurs
propres timings, 310 MHz pour la
GSkill en PC4400 et 270 MHz à une
tension de 2,8 V pour la PC4000. Du
côté de chez Corsair, 300 MHz ont
quand même été obtenus, aux
timings d’origine, avec la PC4400
sous 2,9 V et 260 MHz avec la
PC3500 à des timings de 3-4-4-8
sous 2,8 V. La Corsair PC3500
atteint donc les fréquences de la
GSkill aux mêmes timings.
Inversement et fait assez curieux, la
GSkill refuse de descendre aux
mêmes timings/fréquences que la
Corsair. Lors des tests, nous utili-
sions un BIOS dans sa version bêta,
peut-être est-ce l’explication…
Quant à notre mémoire de référence,
elle est tout de même montée jus-
qu'à 215 MHz toujours aux timings

Corsair 2x512 Mo PC4400 Cas 2,5-4-4-8.

Corsair 2x512 Mo PC3200 XL PRO Cas 2-2-2-5.

Corsair 2x1 Go PC3500 LL PRO Cas 2-3-2-6.
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d’origine (2-2-2-5) à une tension très
convenable de 2,85 V.

Et pour les jeux… 1 Go ou 
2 Go ?
Vaut-il mieux privilégier la fréquence
ou la quantité ? C’est la question
que beaucoup d’utilisateurs sont
amenés à se poser. Hier encore, la
fréquence était de mise… Mais
aujourd’hui, des jeux comme
Battlefield 2 ou F.E.A.R relancent la
polémique. Il est vrai que ces jeux
sont un véritable gouffre en
mémoire. Mais deux gigaoctets avec
des fréquences inférieures apporte-
raient-ils un gain en FPS ? A en
regarder les benchs et le comporte-
ment de chaque mémoire, la
réponse est sans équivoque… et
pourtant… dans Battlefield 2, deux
barrettes de 1 Go chacune n’appor-
tent concrètement pas plus de FPS,
or cette quantité de mémoire sup-
prime de désagréables « saccades»
pendant la progression sur la map,
les deux gigaoctets supprimant tout
accès aux disques durs. De plus,
toute cette mémoire est une aubaine
lors du temps de chargement des
maps, plutôt lourd dans Battlefield 2.
Dans ce type d’application, deux
gigaoctets ajoutent une grande sou-
plesse d’utilisation.

2 Go… quel confort !
Ce lot de barrettes de mémoire haut
de gamme est, en rapport à nos
tests, assez homogène. Chaque
module offre une propension à
l’overclocking importante et est
assez proche dans les fréquences
atteintes. Le prix seulement les
départage. A près de 370 euros, la
Corsair PC3500 2x1 Go devient fran-
chement hors de prix en comparai-
son de la GSkill PC4000, qui elle,
proposée à un prix de 230 euros
avance de meilleures performances
en overcloking. Certes, les gadgets
lumineux à tendance stroboscopique

ne sont pas présents sur la GSkill, et
les radiateurs sont bien moins impo-
sants, mais cette addition ne justifie
absolument pas un prix supérieur de
plus de 100 euros. Nous conseille-
rons donc nettement la GSkill pour
les modules de 1 Go, étant donné
son prix et ses montées en fré-
quence très satisfaisantes. De plus,
pour les utilisateurs de cartes mères
DFI nForce4, cette mémoire est par-
faitement compatible. Les habitués
de cette carte mère savent bien à
quel point elle peut se montrer capri-
cieuse, toutefois, ce fut un vrai plai-
sir de la dompter une fois couplée à
cette mémoire. Conscient du « fac-
teur de compatibilité », nous avons
tout de même essayé la mémoire

Corsair sur une autre carte mère,
l’A8N32-SLI Deluxe, Corsair préco-
nisant l’utilisation de sa PC3500 sur
cette carte mère. Malgré cela, la
Corsair PC3500 ne se montre pas
plus véloce en overclocking. Il faut
signaler que nous avons eu quelques
problèmes de démarrage de la carte
DFI avec la PC4400 Corsair. En
effet, une fois celle-ci retirée de ses
slots, lorsque nous avons décidé de
restituer à la DFI les deux barrettes,
la carte mère a refusé de terminer
son « CheckBIOS », restant ainsi blo-
quée jusqu'à ce que nous jonglions
avec les barrettes et les slots pour
que miraculeusement et ceci sans
aucune explication, elle accepte enfin
de démarrer… Nous n’avons pas

GSkill 2x512 Mo PC4400 Cas 2,5-4-4-8.

GSkill 2x1 Go PC4000 Cas 3-4-4-8.
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retouche photo…). Votre ordinateur
peut contenir un florilège d’applications
et voir tourner son PC sans aucun
signe de faiblesse devant toutes ces
tâches… quelle satisfaction !

Matthieu Jeannot

recensé ce problème avec la carte
Asus. De même que la PC3500, la
mémoire Corsair PC4400 a atteint les
mêmes limites sur l’Asus que sur la
DFI. Quant à son prix, elle coûte 20
euros de plus que la GSkill PC4400.
En conclusion, vu les performances de
la Corsair légèrement en deçà, pour-
quoi se priver de cette économie ?
Pour les utilisateurs de cartes mères
DFI nForce4, coupler cette mémoire
avec cette carte mère est plus judi-
cieux. GSkill, une marque en vogue,
nous propose un lot de barrettes de
mémoire attrayant, par son prix mais
aussi et surtout pas ses performances
vraiment satisfaisantes. Cette marque
sort vainqueur de notre comparatif et
l’on prend plaisir à la rédaction à voir
les plus petits souffler la place aux plus
grands… Corsair n’a qu’à bien se
tenir… Mais parmi ce lot gagnant :
PC4400 2x512 ou PC4000 2x1 024?
Si ces 2 gigaoctets de mémoire
n’avaient pas de si bonnes fréquences
pour ces timings, il vaudrait mieux uti-
liser la PC4400 de ce comparatif. Mais
dans ce cas, passer à 2x1 024 ne pré-
sente aucune perte de FPS, avec cette
mémoire haute densité, nous n’avons
que les avantages et pas les inconvé-
nients de timings trop haut, de plus, le
contrôleur mémoire des Athlon 64 se
comporte très bien avec ce genre de
timings et les pertes en bande pas-
sante sont faibles et sont vite corrigées

par le confort d’utilisation qu’apportent
les 2 Go. Une telle quantité de
mémoire n’est pas indispensable, mais
il est clair que Windows est bien plus
à l’aise dans 2 Go, tout comme le sont
certains logiciels (vidéo, musique,

BANC TEST
Memtest Sandra Trackmania Doom 3 Counter 3D Mark

Mo/s Mo/s Sunrise 1 600x1 200 Strike 2005
1 600x1 200 AA 16x Source 

Corsair PC4400 2,5-4-4-8 2 408 6 593/6 540 111 15,9 119 7 830
Dual channel 2x512 Mo
GSkill PC4400 2,5-4-4-8 2 412 6 596/6 544 111 15,9 118 7 832
Dual channel 2x512 Mo
GSkill PC4000 3-4-4-8 2 530 6 217/6 145 112 15,9 118 7 834
Dual channel 2x1 024 Mo
Corsair PC3500 2-3-2-6 2 470 6 005/5 948 112 15,9 120 7 830
Dual channel 2x1 024 Mo
Corsair PC3200 2-2-2-5 2 242 5 834/5 780 111 15,9 120 7 827
Dual channel 2x512 Mo

CONFIGURATION DE TEST
Processeur Athlon 64 X2 4800+
Carte mère DFI nForce4 Ultra-D, BIOS :704-2B

Asus A8N32-SLI Deluxe
Carte graphique nVidia GeForce 7800 GTX

Disque dur Maxtor Diamond plus 9 120 Go
Alimentation OCZ PowerStream 600 W

Logiciel Windows XP Pro SP2

Des modules DDR très véloces !
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Nous l’attendions depuis longtemps, et enfin... Nous avons

rencontré la famille ATi X1xxx au grand complet, la grande

Radeon X1900XTX étant même présente. Banc test complet de

cette nouvelle gamme de cartes vidéo ATi.

• TEST : RADEON X1300, X1600 ET X1900

LE RETOUR D’ATI Les ATI X1000 se sont fait
attendre ou plus exactement la

Puce R5XX, mais enfin, la voici. Nous
avons récupéré la quasi-totalité de la
gamme dans ce noble comparatif,
pour le bonheur des lecteurs, mais ce
fut également, à la vue de ce monti-
cule de cartes, une grande consola-
tion à la rédaction, tant l’attente de
cette série X1000 fut longue. Attente
plus ou moins justifiée… puisqu’il en
découle une toute nouvelle architec-
ture pour ces cartes, nous l’avions
décrite dans le numéro 11 de PC
Assemblage, mais aussi le passage
de la gamme en 0,09 nm, l’ajout du
shader model 3.0 (tant attendu de la
part d’ATi chez les utilisateurs), l’HDR
(High Dynamic Range) et aussi la
technologie AVIVO (support de la
tendance multimédia…). Des nou-
veautés appréciées qui valorisent
cette dernière gamme ATi. Mais peut-
être en faut-il plus pour convaincre
l’utilisateur et effacer ce ou ces
« retards » qui ont laissé s’installer
confortablement la concurrence dans
l’esprit du consommateur. Outre les
offres SLI, avec certaines cartes
comme la 6800GS, la 7800GT et
GTX, nVidia frappe fort. Mais aussi,
certains conflits existent au sein
même des gammes ATi, il reste
encore des offres intéressantes,
comme une certaine GTO2 par
exemple (qui certes, est éphémère
mais bien présente). En somme, il y
a encore beaucoup de travail sur cette
série X1000 et cela ne laisse droit à
une quelconque marge d’erreur pour
convaincre. Et il faudra encore faire
fort pour amadouer, faire patienter le
consommateur et lui expliquer que le
CrossFire n’est pas encore possible
(pour certaines gammes de cartes),
faute de carte maître. Ceci dit, nous
avons été surpris, puisqu’il nous a été
possible de coupler deux X1600XT,
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que nous verrons plus loin, sur une
carte mère Asus A8R, ceci apaisant
quelque peu l’impatience pour le
CrossFire de cartes plus haut de
gamme. Performances dans de
hautes résolutions, dans les filtrages,
en 800x600, dans d’extrêmes résolu-
tions (1 920x1 440), cette série est-
elle convaincante… ? Ayant réuni un
bon nombre de cartes, PC
Assemblage est en mesure de vous
guider et d’obtenir des conclusions
précises des performances X1000.
Pour représenter la gamme : une
Sapphire X1300, X1800XT, une
Gigabyte X1600Pro, X1900XT, une
MSI X1600XT, une Asus X1300Pro
avec deux X1600XT et une
X1900XTX.

Sapphire X1300
2 vertex shaders, 4 pixels shaders,
une fréquence GPU de 450 MHz,
256 Mo de DDR2 cadencée à
250 MHz sur un bus de 128 bits, ces
spécifications composent l’entrée de
gamme ATi qu’est la X1300. Elle ne
répond que de ses spécifications
dans les jeux et il ne faut pas attendre
d’elle de jouer au dernier Doom ou
F.E.A.R dans des conditions confor-
tables. En revanche, elle est VIVO et
supporte l’HDTV. Il est plus judicieux
de l’inclure dans l’utilisation des appli-
cations multimédias. Elle chauffe peu
et Sapphire l’équipe d’un gros dissi-
pateur noir fanless, qui ne laissera
néanmoins pas une grande marge
d’overclocking (est-ce bien cela qu’on
attend d’une telle carte…), mais qui
pourrait permettre de l’inclure dans
une configuration silencieuse pour du
multimédia. Et tout cela à moindre
coût, puisqu’elle est proposée à
99 euros. Petite mise en garde : nous
avions rencontré un problème de
compatibilité avec notre DFI nForce4,
les shaders models 3.0 n’étaient plus
pris en charge, nous étions donc dans
l’impossibilité d’effectuer certains
benchs comme 3DMark05, les autres

Sapphire Radeon X1300.

Asus Radeon X1300Pro.
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ont été effectués même si l’affichage
était loin d’être adéquat (les shaders
3.0 n’étant pas affichés), mais les

résultats obtenus correspondent en
comparaison à la X1300Pro, avec
laquelle nous n’avions pas eu ce

genre d’inconvénients.

Asus X1300Pro
L’Asus X1300Pro ne se différencie
que par ces fréquences revues à la
hausse, elle est composée du même
nombre de shaders, du même type
de mémoire mais également de la
même quantité. 150 MHz supplémen-
taires avec au final une fréquence de
600 MHz pour le GPU et 400 MHz
pour la mémoire, de quoi obtenir qua-
siment 20 FPS de plus par rapport à
sa petite soeur dans de basses réso-
lutions (800x600). Filtrage activé, dans
de hautes résolutions, on conclut à
une utilisation similaire à sa petite
soeur, même avec des fréquences
plus élevées, l’X1300Pro peine à affi-
cher les derniers jeux tendance.
L’avantage de l’Asus : son dissipateur
imposant, traversé par un heat pipe
qui servira même de pivot pour le
déploiement (à 90°) d’une partie du
radiateur, améliorant ainsi la surface
d’échange. Cette partie déployée du
dissipateur pourra même éventuelle-
ment profiter plus efficacement de la
ventilation CPU. En revanche, dans le
cas d’un radiateur CPU imposant
(Hyper48 par exemple), il est impos-
sible d’ouvrir cette partie du dissipa-
teur. Nonobstant, le radiateur s’avère
efficace même non déployé et permet
un léger overclocking non négligeable
de 55 MHz pour le GPU et 55 MHz
pour la mémoire. Autre avantage

FICHE TECHNIQUE
Radeon Radeon  Radeon GeForce Radeon GeForce 
X1300 X1300 Pro X1600 Pro 6600 X1600XT 6600 GT

Fréq. GPU 450 MHz 600 MHz 500 MHz 300 MHz 590 MHz 500 MHz
Finesse de gravure 0,09 µ 0,09 µ 0,09 µ 0,11 µ 0,09 µ 0,11 µ
Vertex shaders 2 2 5 4 5 4
Pixels shaders 4 4 12 8 12 8
Fréq. mémoire 250 MHz 400 MHz 390 MHz 275 MHz 690 MHz 500 MHz
Bus mémoire 64 / 128 bits 64 / 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits 128 bits
Bande passante 4 Go/s / 6,4 Go/s / 12,4 Go/s 8,8 Go/s 22,08 Go/s 16 Go/s
mémoire max. 8 Go/s 12,8 Go/s

Gigabyte X1600Pro.
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taires dans les jeux, sans bien sûr en
obtenir deux fois plus. La carte se
montre plus à l’aise et les différences
se font tout de même ressentir. Le prix

pour l’Asus, son prix de 99 euros.

Gigabyte X1600Pro
Avec ses 4 vertex shaders et 8 pixels
shaders, sa fréquence GPU de
500 MHz, ses 256 Mo de DDR2
cadencée à 400 MHz sur un bus 128
bits, la X1600Pro peut prétendre affi-
cher convenablement les derniers
jeux. Dans des résolutions raison-
nables (1 024x768), la carte ne s’en
sort pas trop mal mais lorsque vien-
nent les filtrages, elle commence à tri-
mer… Pour 125 euros, la carte offre
une bonne polyvalence pour un prix
guère plus élevé qu’une X1300Pro.
Argument supplémentaire pour la
Gigabyte, son dissipateur signé
Zalman totalement fanless, composé
de deux heat pipes avec une base en
cuivre coiffant le GPU et de multiples
ailettes pour dissiper la chaleur accu-
mulée par les caloducs. Le système
est théoriquement efficace mais la
X1600Pro dégageant une chaleur
assez conséquente, l’overclocking
s’est limité à 30 MHz pour la mémoire
et le GPU, toutefois, notons qu’il nous
a été possible d’augmenter les fré-
quences, tout en gardant une parfaite
stabilité.

X1600XT Asus et MSI
Elle est basée sur les mêmes carac-
téristiques que la X1600Pro ; les fré-
quences, en revanche sont de
590 MHz pour le GPU et 690 MHz

pour la mémoire qui passe en DDR3.
Elle offre ainsi une bande passante
presque deux fois supérieure et
assure quelques FPS supplémen-

Radeon GeForce Radeon GeForce GeForce 7800 Radeon Radeon
X1800XL 7800 GT X1800XT 7800 GTX GTX 512 Mo X1900 XT X1900 XTX
500 MHz 400 MHz 625 MHz 430 MHz 550 MHz 625 MHz 650 MHz
0,09 µ 0,11 µ 0,09 µ 0,11 µ 0,11 µ 0,09 µ 0,09 µ

8 7 8 8 8 8 8
16 20 16 24 24 48 48

500 MHz 500 MHz 750 MHz 600 MHz 850 MHz 725 MHz 775 MHz
256 bits 256 bits 256 bits 256 bits 256 bits 256 bits 256 bits
32 Go/s 32 Go/s 48 Go/s 38,4 Go/s 54,4 Go/s 43,2 Go/s 46,2 Go/s

MSI Radeon X1600XT.
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également, puisque ces cartes sont
proposées aux alentours de           200
euros. Principale différence entre ces
deux marques, le système de refroidis-
sement : fanless pour l’un, actif pour
l’autre. Commençons par l’Asus, son
dissipateur est composé d’une petite
base sur le GPU où viennent se pla-
cer les deux caloducs qui repartent au
dos de la carte, où ils sont joints par
plusieurs ailettes qui elles-mêmes y
sont serties. Le système s’annonce
efficace et nous a permis une fré-
quence de 638 MHz pour le GPU et
756 MHz pour la mémoire. Côté MSI,
le dissipateur est entièrement en cuivre,
ce qui lui confère un côté esthétique
non négligeable et une meilleure effi-
cacité, compte tenu de la conductibi-
lité de ce métal. Le système est
constitué de deux sorties d’évacuation
d’air, ne le rendant que plus efficace.
Ces optimisations permettent de bais-
ser le nombre de tours par minute et
c’est une aubaine pour nos tympans,
étant donné qu’il ne fait que très peu
de bruit, tout en restant efficace pour
la fréquence que nous avons atteinte
: 648 MHz pour le GPU et 756 MHz
pour la mémoire.

X1600XT Asus en CrossFire
Afin d’exploiter ces deux cartes en
CrossFire, nous avons donc utilisé
l’Asus A8R équipé du chipset Radeon
Xpress200. Le Crossfire nous a donc
été permis grâce à ces deux cartes ne
nécessitant pas de carte maître, ni de
liaison physique, tout passe par le PCI-
Express. Une fois les deux cartes ins-
tallées dans leur port respectif, aucune
activation dans le BIOS n’était requise.
Arrivé sous Windows, dans les pilotes
ATi, l’onglet CrossFire apparaît et afin
de l’activer, il suffit de cocher «
CrossFire Enable ». Les scores que
nous ont permis ces cartes sont plus
brillants sous 3DMark05 que dans les
jeux, en effet, 8 927 points ont été
atteints sous 3DMark, mais le nombre
de FPS ne grimpait que de peu par

Asus Radeon X1600XT.

Deux Radeon X1600XT en CrossFire.
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rapport à une X1600XT en solo.
Quasiment aucun gain dans de basses
résolutions, 10 petits FPS en 1 600x1
200 filtrage activé et surprise, une
baisse des performances dans un
bench, diminuant de moitié le nombre
atteint par une seule carte. Mettons
cela sur le compte de pilotes peut-être
encore un peu jeunes…

Sapphire X1800XT
On entre dans le haut de gamme d’ATi
avec la Sapphire X1800XT, ses carac-
téristiques l’indiquent : 8 vertex sha-
ders, 24 pixels shaders, un GPU à 625
MHz et 512 Mo de DDR3 à  750 MHz
sur bus de 256 bits, de quoi faire tour-
ner allégrement tous les derniers jeux
sortis, mais aussi dépasser la barre des
9 000 points sous 3DMark05. En fait,
c’est exactement 9 176 points que
nous avons atteints avec cette carte,
un très bon score qui peut nous faire
espérer des performances nettement
au-dessus d’une 7800GTX et pour-
tant… En 800x600 sous Doom 3, la
carte obtient 10 FPS de moins qu’une
GTX et seulement 5 FPS en 1 600x1
200 filtrage activé. La GTX n’ayant que
256 Mo de RAM, la X1800XT est pour-
tant plus avantagée dans de hautes
résolutions et filtrages. Des résultats
donc douteux sous 3DMark05 et des
performances presque équivalentes à
une 7800GTX, mais de très bonnes
performances tout de même. Le point
noir de cette carte est le système de
refroidissement massif, qui par contre
est efficace et pratique puisqu’il
expulse l’air chaud de la carte à l’ex-
térieur du boîtier et nous a permis un
overclocking avec une fréquence pour
le GPU de 690 MHz et 780 MHz côté
mémoire, mais la vitesse de rotation du
ventilateur augmente considérable-
ment au bout d’une demi-heure de jeu
et les décibels s’envolent. A titre de
comparaison, une 7800GTX est inau-
dible à côté d’une X1800XT. A        499
euros, la carte n’est pas excessive par
rapport à ses concurrentes et permet

d’atteindre les mêmes performances
qu’une 7800GTX qui est au même prix.
Tout comme avec la Sapphire X1300,
le même bug qu’avec notre DFI a été
rencontré, pixels shaders 3.0 non sup-
portés, les benchs ont donc été effec-
tués sur l’A8R d’Asus.

Gigabyte X1900XT & Asus
X1900XTX
Spécification impressionnante pour
ces deux dernières cartes notamment
au niveau des pixels shaders, qui pas-
sent du simple au double sur les séries
X1900 avec 48 pixels shaders. Un
GPU à 625 MHz et une mémoire à 725
MHz pour la Gigabyte 1900XT, 650
MHz pour le GPU de l’Asus 1900XTX

ainsi que 775 MHz pour sa mémoire
de 512 Mo sur bus 256 bits, tout
comme la Gigabyte. Egalement, on
passe de 321 millions de transistors
pour la X1800 à 384 millions pour la
X1900, de quoi emporter de plus
grandes unités de calcul. Des chiffres
qui permettent d’atteindre pour la
1900XT, 11 109 points à 3DMark05 et
11 529 points pour la 1900XTX. Des
résultats impressionnants, mais les
deux cartes se démarquent seulement
de 500 points alors que leur prix dif-
fère de plus de 100 euros. Dans les
jeux, les différences se jouent entre 4
et 1 FPS ! La plus grosse différence
est peut-être l’overclocking réalisé, la
X1900XT est montée à 690 MHz côté

Sapphire Radeon X1800XT.
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GPU, et 780 MHz côté mémoire, une
propension à l’overclocking moins
importante que la X1800XT, ceci étant
dû à la différence de densité des deux
GPU et à la dissipation de chaleur. La

X1900XTX s’est montrée tout de
même plus docile et a atteint pour son
GPU une fréquence de 700 MHz et
800 MHz pour sa mémoire. Le sys-
tème de refroidissement est commun

à la série X1800, le même dissipateur
imposant et bruyant, pas d’avantages
de ce côté. Au final, des cartes
capables d’inscrire à 3DMark05 des
scores monstrueux pour une seule
carte mais qui ne se montrent pas plus
performantes dans les jeux qu’une
7800GTX 512. L’Asus 1900XTX affiche
4 FPS en moins par rapport à une
7800GTX 512 dans le jeu Doom 3 sous
de hautes résolutions et filtrage. Ce
sont de très bonnes cartes mais
encore en deçà de la concurrence.
Proposé au même prix qu’une
7800GTX 512, l’Asus X1900XTX est à
699 euros et la Gigabyte X1900XT à
579 euros.

Ati est de retour…
La gamme s’avère plus ou moins
convaincante avec des prix plus ou
moins attractifs selon les modèles,
mais c’est surtout au niveau des per-
formances que le bilan est mitigé… ou
plutôt dans certaines mesures qui
manquent d’exactitude. En effet, cer-
tains résultats sont peu logiques, par
exemple lors des mesures 3DMark05,
certaines cartes se sont montrées
étonnamment brillantes par rapport
aux résultats obtenus dans les jeux,
constatez par vous-même dans notre
banc test. Quelle conclusion pou-
vons-nous en tirer, si optimisation il y
a eu, le temps passé pour un bench
synthétique n’a-t-il pas été gâché ?
Peut-être valait-il mieux se pencher sur
l’optimisation des jeux, qui sans aucun

BANC TEST
Sapphire Asus Gigabyte Asus MSI 
X1300 X1300Pro X1600Pro 1600XT 1600XT

Doom 3 high 800x600 36,9 51,3 61,8 78,6 79,4
Doom 3 high 4,5 6,8 14,2 21 21,4
1 600x1 200 AA4x AF8x
Trackmania Sunrise NC 5,3 12,5 15,7 15,8
1 920x1 440 AF16x AA6x
F.E.A.R 800x600 NC 46 59 75 72
F.E.A.R 1 600x 35 4 11 17 17
1 200 AA4x AF8x
3DMark2005 3 2 988 4 317 5 535 5 616

Gigabyte Radeon X1900XT.

32-41 video ATI 10 pages corrigØ.qxp  15/02/2006  22:53  Page 40



P.41 -  mars-avr i l  -  PC Assemblage N°12

doute, est plus pragmatique et par la
même occasion probablement plus
valorisante pour la marque que des
optimisations douteuses… Mais ceci
n’étant que spéculations, nous laisse-
rons l’utilisateur se faire sa propre opi-
nion, en regardant notre banc test par
exemple. Ces cartes offrent tout de
même dans l’ensemble de bonnes
performances mais un prix peut-être
parfois un peu élevé et surtout, des
écarts injustifiés. 100 euros de diffé-
rence pour quelques mégahertz sup-
plémentaires et une centaine de points
dans un bench, c’est trop. Bon point,
on apprécie les systèmes de refroidis-
sement proposés dans l’entrée de
gamme et milieu de gamme, en
revanche, le bruit émis par les séries
X1800, X1900 devient franchement
limite. Saluons au passage l’efficacité
et le silence des systèmes de refroidis-
sement de la concurrence, ATi devrait
prendre exemple, car aujourd’hui, le
silence est devenu un argument de
vente primordial, cela dit,  les cartes
haut de gamme ATi font exception.
Quelques corrections sur les cartes et
sur leurs pilotes, notamment ce mau-
dit framework, sont à espérer de la part
d’ATi, de même qu’une meilleure effi-
cacité dans le CrossFire et surtout la
présence de cartes maîtres dans les
rayons et ATi aura presque fait oublier
son manque de présence face à la
concurrence (rude).

Matthieu Jeannot

Sapphire Gigabyte Asus 7800GTX 7800GTX X1600XT 
X1800XT 1900XT 1900XTX 512 CrossFire

111 124 123,4 121 73 78,3

59,4 64,9 68,7 53,3 NC 31,9

78,8 88 92 68 NC 7,4

NC 155 159 127 NC NC

NC 50 51 25 NC NC

9 176 11 109 11 529 7 911 NC 8 927

Asus Radeon X1900XTX.

CONFIGURATION DE TEST
Processeur Athlon 64 X2 4800+

Cartes mères DFI nForce4 Ultra-D, BIOS :704-2B
et Asus A8R

Mémoire 2x512 Mo DDR Corsair PC3200 XL
Disque dur Maxtor Diamond plus 9 120 Go

Alimentation OCZ PowerStream 600 W
Logiciel Windows XP Pro SP2
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• TEST : ATI ALL-IN-WONDER

UNE CARTE VIDÉO  
POLYVALENTE

AGP, All-In-Wonder X800 GT PCI-
Express, All-In-Wonder X800 XT
AGP, All-In-Wonder X800 XL PCI-
Express et All-In-Wonder X1900 XT
PCI-Express. Si le fondeur canadien
confie la vente de ses puces gra-
phiques à des fabricants comme
PowerColor et Sapphire, il garde
désormais la commercialisation des
All-In-Wonder. Ces dernières sont
donc estampillées ATi et sont ven-
dues directement par la firme.

TV numérique oblige, ATi pro-
pose une nouvelle gamme de

cartes All-In-Wonder équipées d’un
tuner compatible TNT. Cette nouvelle
gamme de cartes vidéo « à tout
faire » comprend 6 produits, dont 2
au format AGP et 4 au format PCI-
Express. Ils occupent les trois seg-
ments du marché, entrée, milieu et
haut de gamme. Voici les 6 cartes :
All-In-Wonder 2006 PCI-Express
(X1300), All-In-Wonder X800 GT

All-In-Wonder X800 GT PCI-E
Pour ce banc d’essai, nous utilisons
une All-In-Wonder X800 GT PCI-
Express qui est dotée d’une puce
vidéo R423 et de 128 Mo de
mémoire DDR3. Située en milieu de
gamme, elle est vendue en France
à environ 220 euros et est garantie
3 ans par ATi. En comparaison, l’en-
trée de gamme All-In-Wonder 2006
PCI-Express est à 170 euros et le
haut de gamme All-In-Wonder
X1900 PCI-Express à 550 euros.
Comme toutes les autres cartes de
la nouvelle gamme, la All-In-Wonder
X800 GT au format PCI-Express est
équipée d'un tuner Microtune 2121
TV (TNT et analogique), d'une puce
Theater 200 chargée de l'acquisition
vidéo et d'un tuner radio FM. Côté
connectique, elle présente une sor-
tie DVI, une entrée antenne TV et
une entrée antenne FM, ainsi qu'une
prise ATI-10 (ou prise dongle) des-
tinée à accueillir les connectiques
VGA, péritel et miniDIN (pour les
entrées S-vidéo, RCA et compo-
sites). Le refroidissement de la carte
est assuré par un couple radiateur-
ventilateur désormais traditionnel,
le même qui équipe une X800
GT/XTO/XL classique. 
La Radeon X800 GT n'est pas des-

Avec ses nombreuses fonctions multimédias et sa télécommande, la All-In-Wonder est 
la carte vidéo idéale pour un PC home cinéma.

Une All-In-Wonder est une carte vidéo « à tout faire ». En une seule carte, on peut profiter

de l’édition vidéo, de la télévision TNT et analogique, de la radio FM, d’un magnétoscope

numérique (enregistrement TV et FM, édition de vidéos et de photos, capture vidéo et

réalisation de films) et des jeux 3D (performances graphiques).
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Enfin, la partie acquisition vidéo est
gérée par la puce Rage Theater 200.
Certes, cette puce est vieillissante et
on peut se demander pourquoi ATi
n'a pas mis sa nouvelle puce Rage
Theater 550 Pro. La réponse est très
simple : la puce Rage Theater 550
Pro n'est pas compatible avec le
système français (SECAM), ce qui a
obligé ATi à recourir à l’ancienne
Rage Theater 200. Faire de l'acqui-
sition vidéo avec la AIW 2006 est
chose facile grâce notamment au
câble fourni regroupant les entrées
audio et vidéo (S-vidéo et compo-
site). Le logiciel TV du MultiMedia
Center (MMC) peut vous permettre
de faire de la capture vidéo.

tinée aux purs gamers souhaitant
jouer aux derniers jeux vidéo sortis
avec tous les détails à fond.
Cependant, elle vous permettra
quand même de jouer dans des
résolutions et des niveaux de détails
raisonnables à tous les jeux actuels.
La boîte de la All-In-Wonder X800
GT contient deux CD-Rom (l’un
avec les pilotes et utilitaires ATi,
l’autre avec les logiciels vidéo) et un
bundle impressionnant. A savoir :
• Un dongle comprenant une sortie

VGA, une sortie péritel et une sor-
tie miniDIN.

• Un dongle comprenant 4 prises :
S-vidéo, RCA audio gauche et
droite, et composite.

• Une antenne FM sous forme filaire.
• Une télécommande Remote

Wonder Plus (la troisième version
de la télécommande ATi ; attention
elle n’est pas livrée avec la All-In-
Wonder 2006 PCI-Express).

Visite au cœur de la carte
Pour cette nouvelle génération de
All-In-Wonder, ATi a donc sélec-
tionné le tuner TV Microtune 2121,
lequel est épaulé par un composant
NxtWave Nxt 6000 qui prend en
charge la démodulation du signal de
la TV numérique et son décodage.
L'intérêt principal de cette puce
pour ATi est qu'elle est 20 % plus
petite que ses concurrentes pour
des performances similaires. La

MT2121 occupe une place réduite
permettant ainsi au fondeur de
réduire la taille de l'espace habituel
réservé au tuner TV sur la carte, et
ainsi pouvoir privilégier d'autres
composants comme le système de
refroidissement de la carte. Une
puce VIA VT1623 est présente afin
d'effectuer l'encodage numérique
du signal TV et de l'envoyer via la
sortie TV (péritel) sur une télévision.
Quant à la radio FM, elle est gérée
grâce à une puce Philips
TDA9887TS. Elle s'occupe de
démoduler le signal radio de la FM
tandis qu'une autre puce s'occupe
de la compression et de la décom-
pression audio.

Les câbles et adaptateurs pour les entrées et sorties audio/vidéo de la All-In-Wonder.

ATi All-In-Wonder X800 GT au format PCI-Express.
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Attention toutefois, l’ensemble des
utilitaires ATi, que ce soit le MMC ou
le lecteur DVD, CD, VCD, « freeze »
de temps en temps. Ce n’est pas
réellement gênant puisqu’il suffit de
relancer le logiciel, mais cela
démontre que ces utilitaires sont
encore à l’état de version bêta.
Nous vous conseillons d’utiliser un
autre logiciel d’acquisition vidéo
comme Pinnacle Studio ou Adobe
Premiere pour l’acquisition vidéo, et
un player comme PowerDVD ou
WinDVD qui sont beaucoup plus
complets pour la lecture de fichiers
vidéo.

Les performances sont au
rendez-vous
Sur le plan technique, rien à dire du

côté la réception des programmes
TNT, l'All-In-Wonder Radeon X800
GT offre une qualité quasiment irré-
prochable dans une zone bien cou-
verte par la TNT comme Paris. Son
tuner numérique affiche des images
bien plus claires que celles des
cartes PCI ou dongles dédiés à la
TNT de type Terratec Cinergy 1400
DVB-T ou T2. Toutefois, la qualité
de la TV analogique est légèrement
inférieure à celle des cartes dédiées
comme les Hauppauge WinTV PVR
150/250 ou Leadtek Winfast
TV2000. Mais elle peut être amélio-
rée à l’aide d’une bonne antenne de
toit amplifiée. Il n'y a rien à redire
également en ce qui concerne l'as-
pect audio. Le son de la TV est lim-
pide. La radio FM, elle aussi, fonc-

tionne bien.
Au final, que dire de cette carte ?
C’est vrai, elle fait tout (sauf le café)!
Bien sûr, la version X1900 est la plus
polyvalente, puisqu’elle est assez
puissante pour afficher à haute
résolution les jeux vidéo 3D les plus
gourmands. Mais son prix de
550 euros la place hors de portée
du grand public. La version X1300,
c'est-à-dire la All-In-Wonder 2006
PCI-Express, n’est pas très intéres-
sante à cause de son prix de
170 euros. Pour 50 euros de plus,
mieux vaut opter pour le milieu de
gamme, soit une All-In-Wonder
X800 GT, voire une All-In-Wonder
X800 XL.

Olivier Nilsson

FICHE TECHNIQUE
All-In-Wonder All-In-Wonder All-In-Wonder All-In-Wonder All-In-Wonder All-In-Wonder

X800 GT X800 XT 2006 PCI-E X800 GT X800 XL X1900
• Port AGP AGP PCI-E PCI-E PCI-E PCI-E
• Fréquence puce (MHz) 425 500 450 400 400 500
• Fréquence mémoire (MHz) 400 500 400 490 490 480
• Mémoire (Mo) 256 256 256 128 256 256
• Interface mémoire 256 bits 256 bits 128 bits 128 bits 256 bits 256 bits
• Pixels Pipelines 8 16 4 8 16 48
• TV Digitale DVB-T (TNT) - - X X X X
• TV analogique X X X X X X
• TV à la carte X X X X X X
• Enregistrement TV MPEG 1/2/4 X X X X X X

et WMV
• Prise Scart RGB (péritel) X X X X X X
• Fonctions AVIVO - - X - - X
• Enregistrement radio FM et MP3 X X X X X X
• Sortie VGA/DVI-I X X X X X X
• Double sortie DVI - - - - - X

(résolution 2 560x1 600)
• Entrée vidéo composite X X X X X X
• Entrée S-vidéo X X X X X X
• Entrée audio stéréo X X X X X X
• Next Generation Input Dongle X X X X X X

(module connecteurs)
• Télécommande Remote Wonder Plus - RWII - X X X
• EAZYLOOK X X X X X X
• DVD Creation & Burning X X X X X X
• Pinnacle Studio 9 - X - X X -
• Matchware Mediator 8 - X - X X -
• Visual Communicator Web - X - X X -
• Muvee Autoproducer - X - X X -
• Adobe Premiere Elements 2 - - X - - X
• Adobe Photoshop Elements 4 - - - - - X
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• TEST : CARTE PCI X-FI FATALITY 

L’X-Fi Fatality est sans doute la carte son du moment la plus adaptée pour les jeux. Dotée

de 64 Mo de X-RAM, elle est même censée augmenter le taux de FPS dans certains jeux…

UNE CARTE AUDIO  
TAILLÉE POUR LE JEU

Nous avions déjà présenté
l’X-Fi (l’X-trem Music) et ses

caractéristiques techniques impres-
sionnantes dans PC Assemblage
n° 11. Parmi la large gamme de
cette carte, la Fatality a particulière-
ment retenu notre attention et a sus-
cité une certaine curiosité concer-
nant l’efficacité de la X-RAM en
pratique. En plus de ses 64 Mo de
RAM, cette X-Fi propose un rack
ainsi qu’une télécommande.
Télécommande à la fois design et
utile puisqu’elle propose des fonc-
tionnalités qui semblent être intéres-
santes.

Qu’est ce que la Fatality a en
plus ?
Hormis un prix plus élevé, elle dis-
pose d’un rack interne avec de
nombreuses connexions : une entrée
et une sortie SPDIF/coaxiales,
optiques, une entrée auxiliaire RCA,
une sortie casque, une entrée micro-
phone ainsi qu’une entrée et une sor-
tie MIDI. Ce rack est doté d’un
récepteur infrarouge pour la télécom-
mande qui l’accompagne, le logiciel
qui permet d’exploiter celle-ci se
nomme Creative Entertainement
Center et ressemble quelque peu
dans l’interface et surtout dans les
principales fonctionnalités à
Windows Media Center. Ce gestion-
naire de médias est pratique et effi-
cace, une simple pression sur une

Sound Blaster X-Fi DSP
Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PCI 2.1
Puissance de calcul  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 340 MIPS
Qualité de restitution max  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 bits/192 kHz
Qualité d’enregistrement max  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 bits/96 kHz
Restitution surround  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.1 en 24 bits/96 kHz max
Taux d’échantillonnage en enregistrement  . . . 8, 11.025, 16, 22.05, 24, 32, 44.1, 48, 96 kHz
Bande passante  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 Hz à 46 kHz
Qualité du traitement interne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136 dB
Qualité de restitution max  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109/116 dB

Son 3D et home cinéma
Nombre de voix DS3D max . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
Normes supportées  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DS3D, EAX, OpenAL natif
Décodeur intégré  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oui
Normes HC supportées  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DTS ES, DTS Neo6, Dolby Digital EX

Création musicale
Asio  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ASIO 2.0
Fonctions MIDI  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . SoundFonts + MIDI 3D
Taux d’échantillonnage ASIO 2.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16/44, 16/48, 22/44, 24/48, 24/96 

en monitoring direct

Carte audio X-Fi Fatality au format PCI.
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touche de la télécommande et votre
PC bascule vers une nouvelle inter-
face où il est possible d’écouter de
la musique dans divers formats,
tels que CD et DVD audio, mais éga-
lement de lire des vidéos, DVD,
DivX… la qualité de lecture des DivX
étant très satisfaisante. Il est pos-
sible de visionner des photos et de
réaliser des présentations sous
Microsoft PowerPoint. Seul léger
faux pas pour ce logiciel : la visua-
lisation des photos qui s’avèrent
troubles, ce qui peut devenir désa-
gréable… Le contrôle des effets
CMSS-3D, 24 bits Crystalizer, EAX
et 3DMidi est possible par le biais
de quatre molettes situées en haut
de la télécommande, des raccourcis
plutôt pratiques. Ce que nous
venons d’énumérer est aussi présent
sur la X-Fi Platinium, ce qui différen-
cie la Fatality est la quantité de X-
RAM. Les versions des gammes
inférieures en disposent, mais seu-
lement 2 Mo. La Fatality en
embarque 64.

La X-RAM… réelle efficacité ?
La quantité de RAM embarquée par
la Fatality permet, grâce à son archi-
tecture bien particulière, de traiter
une multitude de signaux aussi com-
plexes les uns que les autres sans
pertes de FPS ; théoriquement, elle
augmente les performances d’affi-
chage. Cependant, il est difficile de
mesurer l’efficacité de la X-RAM
avec exactitude, les résultats de cer-
tains benchs ne reflétant pas les
conditions réelles des applications.
C’est donc au coeur de l’action d’un
jeu que l’on se rend compte d’une
meilleure fluidité. Dans Doom 3
(Patch1.3) ou Battlefield 2, des jeux
adaptés pour la Fatality, nous ne
notons pas un gain conséquent
(certainement pas 10 FPS). Il y a
certes, tout en montant la qualité de
son dans les paramètres du jeu, une
très bonne qualité sonore sans
aucune perte de performances. Il y
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X-Fi Fatality avec sa télécommande et son rack de façade.

X-Fi Elite Pro : elle aussi dispose de 64 Mo de X-RAM.

X-Fi Platinium : elle n’embarque que 2 Mo de X-RAM.
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a donc un gain réel, mais peut-on
parler concrètement d’une augmen-
tation du nombre d’images par
seconde… Dans d’autres jeux
comme Far Cry, Half-life2, Unreal
Tournament 2004, une très bonne
qualité sonore est bien présente :
qualité du positionnement, bascule-
ment entre chaque effet… En
revanche, toujours pas de gains à
signaler dans la quantité de FPS en
comparaison à une X-Fi Platinium ou
X-trem Music. Même en face d’une
SoundBlaster Audigy Platinium, les
gains se font plutôt maigres.

Malheureusement, sous-
exploitée !
La Fatality ressemble beaucoup à la
Platinium, les deux différences : le
prix et la X-RAM. L’une est bien
concrète : 50 euros de différence
entre les deux cartes, tandis que
l’autre ne se fait pas toujours remar-
quer… La principale qualité de la
Fatality, par rapport à ces petites
soeurs, est un peu futile dans un
bon nombre de jeux. Nous ne par-
lerons donc pas de gains réels en
FPS mais plutôt d’un rapport qua-
lité sonore/performances, la Fatality
supporte des effets sonores com-
plexes sans pertes de FPS. Dans les
prochains jeux, un gain notable au
niveau de l’affichage se fera sans
doute ressentir, nous ne sommes
qu’aux prémices dans l’exploitation
de cette X-RAM. Seuls des jeux
comme Battlefield 2, Doom 3 ou
encore Quake 4 sont officiellement
censés tirer parti de cette quantité
de mémoire, c’est peu, espérons
que les développeurs s’intéresse-
ront aux capacités de la Fatality et
qu’ils jugeront son exploitation
viable. La Fatality est l’ultime carte
son pour les jeux mais investir dans
une carte si onéreuse pour ne pas
l’exploiter à l’heure actuelle mérite
de remettre en question son achat…

Matthieu Jeannot

BANC TEST
X-Fi Fatality

SNR dB (16 bits, 44 kHz) -94,5

DHT % (16 bits, 44 kHz) 0,0019

SNR dB (24 bits, 96 kHz) -102

DHT % (24 bits, 96 kHz) 0,0019

- Mesures effectuées avec le logiciel RMAA 5.5
- SNR : plus la valeur négative est élevée, meilleur est le rapport signal bruit de la carte.
- DHT : on cherchera pour la DHT à obtenir le pourcentage le plus bas.
Les résultats de ces mesures sont plus qu’honorables (elles dépendent d’un contexte particulier
à notre plate-forme de test, elles ne sont pas comparables à d’autres mesures).

BANC TEST (occupat ion CPU)
RM 3DS X-Fi X-Fi Fatality Audigy 2ZS
% CPU X-trem Music

DS3D+EAX 4,1 3,6 3,9
32 Voix

DS3D+EAX 7 6,1 6,8
64 Voix

DS3D+EAX 14 11 N/C
127 Voix

Mesures effectuées avec le logiciel Rightmark 3DSound 2.1.
On note tout de même un léger gain surtout dans de hautes résolutions.

CONFIGURATION DE TEST
Processeur Athlon 64 3500+ Winchester

Carte mère DFI nForce4 Ultra-D, BIOS : 623-3

Mémoire 2x512 Mo Corsair PC4400 TCCD

Carte graphique nVidia GeForce 7800GTX

Disque dur Seagate Barracuda 120 Go SATA

Alimentation OCZ PowerStream 600 W

Logiciel Windows XP Pro SP2
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• TEST : PRÉAMPLI À TUBE

MUSKETEER 3 :   
UN RETOUR VERS LE PASSÉ

Un vent de nostalgie souffle chez Cooler Master, avec la commercialisation du

Musketeer 3, un préampli utilisant un tube pour une restitution sonore de qualité.

Le Musketeer 3, qui se place sur
une baie 5,25’’, est un petit pré-

ampli bien astucieux qui ravira les
amateurs de tuning, audiophiles ou
autres utilisateurs des formi-
dables amplis à ampoules (ou
encore appelés « tubes à vide »)
et leurs légendaires sons « vin-
tage ».
Leur sonorité si particulière, sou-
vent qualifiée de « chaude »
dépend de l’amplification si aty-
pique des ampoules. La courbe
de transfert d’un tube n’est pas
linéaire, certains signaux d’entrée
sont « enrichis » et l’on retrouve en
sortie de nouvelles harmoniques au
signal. Mais cette petite explication

est loin de résumer le fonctionnement
de ces amplis, beaucoup de para-
mètres entrent dans la composition
du son créé par les lampes.

Le Musketeer 3 bénéficie donc de
cette qualité sonore mais aussi
d’une qualité esthétique digne des
années 70. Sur sa façade aux
allures nobles et rétro, se trouvent

une prise casque et un vumètre à
aiguille. Une entrée et une sortie
Jack 3,5 mm sont aussi présentes
au dos. A un prix d’environ 50 euros,
le Musketeer 3 est assez cher. Les
possibilités d’utilisation avec ce
type de préampli se limitent au
branchement d’un micro, d’un ins-
trument ou d’une autre source de
musique. Or, dans toutes ces utili-
sations, le Musketeer 3 s’est mon-
tré très limité. Par exemple, lors du
branchement d’un micro, nous
entendions les parasites créés par
notre système et les mouvements du
curseur de notre souris. Nous
avons également testé le branche-
ment d’une guitare… Afin qu’elle soit
convenablement audible, il était
nécessaire de pousser notre ampli
Logitech Z-680 au maximum !
Cette mauvaise qualité est le fait
d’un transformateur de sortie
inadapté qui cause des problèmes

de réponse en fréquence, d’im-
pédance et de distorsion. En
résumé, pour ce prix, on peut
trouver d’autres préamplis à
ampoule, de marque Behringer
par exemple, qui remplissent
parfaitement ces fonctions.
Cooler Master nous livre là un
gadget tout de même intéres-

sant qui trouvera son utilité chez
bon nombre d’utilisateurs passion-
nés, mais pour un prix bien trop
élevé !

Matthieu Jeannot

Le Musketeer 3 existe en deux versions : noire et argent.

46-49 Audio X-Fi 4 pages.qxp  15/02/2006  16:38  Page 47



P.50 -  mars-avr i l  -  PC Assemblage N°12

HARDWARE - AUDIO

• PRATIQUE : NORMES MULTICANALES

Dolby Digital, DTS, THX, autant de termes enjôleurs mais dont on ne comprend pas forcément

la signification, ni les conditions de mise en oeuvre pour profiter de leurs bienfaits.

LES NORMES AUDIO 
AUTOUR DU HOME CINÉMA

point avec un 1. Le premier chiffre
désigne le nombre de canaux prin-
cipaux pour les enceintes et le
« .1 » désigne le canal dédié aux
basses fréquences ou LFE pour
Low Frequency Effect.
La différence se situe au niveau du
placement des enceintes : 
- Les enceintes surround princi-

pales sont placées sur les côtés
de l’auditeur et non derrière lui, le
placement idéal étant indiqué sur
le schéma en bas de page. 

- La différence entre 6.1 et 7.1 se
limite à ajouter une enceinte sup-
plémentaire à l’arrière de la posi-
tion d’écoute.

On notera d’ailleurs que le contenu
7.1 est le même que le 6.1. Lorsque
l’on passe en 7.1, le contenu audio

qui passe par les deux enceintes
arrière est le même que celui qui
passe sur une seule enceinte en 6.1.
C’est donc du son mono, comme le
montre le schéma ci-dessous. Il en
découle qu’un matériel 6.1 est aussi
potentiellement un matériel 7.1, il suf-
fit d’ajouter une enceinte couplée sur
le septième canal.

Le Dolby Digital
Le Dolby Digital, souvent nommé AC-
3 (pour Audio-Coding 3, cette appel-
lation est impropre car l’AC-3 n’est
que l’algorithme de codage permet-
tant la distribution du format Dolby
Digital), se décompose en 6 ou 7

statut de standard sur les DVD vidéo,
alors que le DTS, moins universel, est
par contre le format le plus adopté par
l’industrie dans les salles obscures.
Nous abordons donc les formats pro-
posés par le Dolby et le DTS mais
aussi le THX. La confusion est en effet
souvent effectuée entre ce dernier et
les formats de compression alors qu’il
s’agit d’une norme et d’un label garan-
tissant la qualité de reproduction.

5.1, 6.1, 7.1 quèsaco ?
Pour identifier les configurations mul-
ticanales, les constructeurs ont établi
une terminologie. Elle se compose
d’un premier chiffre 5, 6 ou 7 puis d’un

La diffusion de vidéos sur des
supports magnétiques et

optiques a obligé l’industrie du
cinéma à créer des standards pour
la compression de l’image et du son.
Ici, ce sont ces modes de diffusion
de l’audio qui nous intéressent. Le
Dolby Digital et le DTS répondent en
priorité à deux besoins : d’une part
stocker du son compressé de façon
optimale sur les DVD et d’autre part,
pouvoir offrir une bande-son sur plu-
sieurs canaux.
C’est là que commence la termino-
logie puisque sur les DVD, on trouve
généralement des pistes stéréo mais
aussi et surtout des pistes 5.1, voire
6.1 et 7.1, et donc des pistes mul-
ticanales. Ces appellations ne ren-
voient pas à des chapitres de la
Bible mais au nombre de canaux
que la bande-son du DVD peut repro-
duire via votre système. On pourrait
oser le raccourci 1 canal = 1 enceinte
de votre installation mais cela serait
trop réducteur car l’on verra plus tard
qu’un seul canal peut être représenté
par plusieurs enceintes.
Pour compresser l’audio et la repro-
duire via un DVD, l’industrie propose
aujourd’hui deux alternatives princi-
pales qui ont chacune leurs avantages
et leurs inconvénients : le DTS et le
Dolby Digital. Proposés à la base en
5.1, ils ont également leurs dérivés qui
permettent d’aller au-delà vers le 6.1
et le 7.1.
D’un côté le Dolby Digital jouit de son
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canaux différents, trois pour l’avant
(dont un pour l’enceinte acoustique
centrale), deux ou trois pour l’arrière
(s’il s’agit du Dolby Digital EX) dans
le cas de trois canaux surround, et
enfin un pour le canal réservé aux
effets basses fréquences, nommé
LFE (pour Low Frequency Effect).
Contrairement au Dolby Surround
Pro Logic, sa bande passante s’étend
de 20 Hz à 20 kHz. Le Dolby Digital
est soit stéréo, soit 5.1, soit EX (6.1).
Sachez qu’un décodeur Dolby Digital
5.1 pourra lire une bande-son en EX,
il se contentera simplement de pas-
ser les canaux supplémentaires sur
les enceintes surround principales.
Le Dolby Digital utilise une méthode
de compression variable (c’est le débit
du flux numérique qui est fixe) du son
d’environ 1:12 de rapport moyen. Ce
qui signifie que quelle que soit la
quantité de son devant être encodée,
la compression s’adaptera pour obte-
nir un débit constant. Cela présente à
la fois un aspect pratique en termes
d’espace disque, mais également un
aspect pouvant être perçu comme
négatif car plus il y de sons en quan-
tité, plus leur qualité diminue.
Cependant, d’après les ingénieurs du
son qui mixent les films, cette perte

de qualité est très faible et non per-
ceptible pour un auditeur n’ayant pas
entendu la version non compressée.
De plus, qui dit moins d’espace
occupé sur un DVD, dit également
plus de place disponible pour des
langues différentes, ce qui au final est
un énorme avantage par rapport à la
perte minime de qualité.
Généralement, le son AC-3 est codé
sur 18 bits, ce qui induit que le débit
standard d’un flux AC-3 est de 
384 kbit/s. Mais on a également
d´autres types de débits selon les
DVD: 448 kbit/s et 720 kbit/s.
Le principal avantage de ce standard
est que c’est une norme de son
numérique surround standard pour les
DVD, en pratique la seule utilisée. En
effet, selon les règles qui définissent
la norme DVD, aucun autre type de
bande-son numérique ne peut être
inséré sur un DVD sans que l’on y
trouve également une bande-son en
Dolby Digital, en MPEG (mais ce n’est
jamais le cas) ou en PCM linéaire sté-
réo. Ainsi, aucun titre ne peut propo-
ser uniquement une bande-son DTS
par exemple, alors qu’une majorité de
DVD ne possèdent qu’une seule
bande-son numérique Dolby Digital (il
existe en général alors deux versions

du DVD comme c´est le cas pour
Saving Private Ryan). De là, découle
le second principal avantage de ce
standard, qui est sa quasi-universa-
lité. Le premier film à avoir inclus une
bande-son Dolby Digital 5.1 fut
Batman Returns en 1992 et depuis la
quasi-totalité des DVD contribuent à
l’expansion de ce standard.

Les différentes appellations
Dolby
En 1965, un ingénieur et physicien
américain nommé Ray Dolby a fondé
les Dolby Laboratories à Londres. Son
but était de développer des systèmes
de réduction du bruit pour les équipe-
ments analogiques, afin d’améliorer la
qualité du son tant au niveau du
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Enceintes 5.1 Creative Inspire T5900.
Le schéma ci-dessus montre 

comment disposer une configuration
multicanale 5.1.
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comme les DVD, pour des raisons à
la fois économiques et techniques. Il
s’agit également d’un standard 5.1 ou
6.1 (avec le DTS ES), c’est-à-dire avec
un son décomposé sur 6 ou 7 canaux,
de la même manière que le Dolby
Digital.
La principale caractéristique du DTS
est d’utiliser un encodage qui favorise
la qualité du son au détriment de l’es-
pace disque. Ainsi, une bande-son
DTS est codée sur 24 bits, au lieu de
18 bits pour le Dolby Digital. La com-
pression suit également un processus
dynamique qui fait que le taux de
compression varie selon la quantité de
sons à encoder. Ce taux de compres-
sion peut varier de 1:1 à 40 :1. Il en
résulte que la qualité du son DTS est
généralement considérée supérieure à
celle du Dolby Digital avec un débit
moyen de 1,5 Mbit/s. L’inconvénient
majeur de cet apport de qualité est
évidemment que la bande-son occupe
beaucoup plus de place (en moyenne
3 fois plus) qu’une bande-son Dolby
Digital. Ainsi, sur les DVD codés en
DTS, on ne trouve souvent qu’une
seule langue ainsi qu’un nombre de
bonus limité (ce qui pousse les édi-
teurs à sortir de plus en plus de
doubles DVD).
Le DTS est décliné en quatre formats
différents : 
- Le DTS 6 qui est le format le plus

courant et encode le son sur six
canaux : 5 pour les satellites et un
pour le caisson de basses, c’est
donc un format 5.1. 

- Le DTS ES qui correspond au for-
mat 6.1 mais qui est lui-même
décliné en deux variantes : le DTS
ES Matrix avec lequel le 7e canal
n’est qu’une « virtualisation » effec-
tuée à partir des canaux surround
principaux et le DTS ES Discrete qui
est un véritable format 6.1 avec un
7e canal totalement indépendant. 

- DTS 24/96 : il s’agit du format de
son haute définition et multicanal le
plus répandu sur certains DVD vidéo

par une ou plusieurs paires d’en-
ceintes acoustiques. Il n’existe pas
d’équivalent cinéma à ce format grand
public.
Dolby HeadPhone : il utilise un proces-
sus de mixage des différents canaux
qui auront auparavant reçu un traite-
ment comportant à la fois la fonction
HRTF (Head Related Transfert
Functions, qui permet de simuler les
déformations apportées au son par la

présence de la tête de l’auditeur) et
l’incorporation de la réponse acous-
tique d’une pièce d’écoute. Ces trai-
tements sont effectués par un proces-
seur de « virtualisation ». Les cinq ou
six canaux sont reproduits par les
deux parties du casque. Le Dolby
HeadPhone ne nécessite pas de
casque spécifique.

Le DTS
Le DTS, pour Digital Theater System,
a été développé par Terry Beard et Jim
Ketchama et introduit par Steven
Spielberg lors de la sortie de Jurassic
Park en 1993. Il s’agit du successeur
d’un procédé multicanal numérique
français, le LC Concept, historique-
ment le premier du genre, qui n’a été
utilisé qu'au cinéma. Plus récent que
le Dolby Digital et ses ancêtres, le DTS
a donc fait ses premiers pas au
cinéma. Il est d’ailleurs le format de
diffusion préféré pour le son dans les
salles obscures mais n’a pas eu le sta-
tut de standard sur les médias,

monde professionnel que du grand
public. Aujourd’hui, Dolby est un nom
reconnu dans le monde entier et ses
systèmes de son surround sont utili-
sés aussi bien dans les cinémas que
chez les particuliers.
Il existe plusieurs formats de bandes-
son et de « virtualisation » Dolby. Le
Dolby Surround comporte quatre
canaux, trois canaux large bande
pour l’avant (dont un canal central) et

un canal possédant une bande pas-
sante de 100 Hz à 7 kHz pour l’arrière.
Il s’agit de la version grand public du
Dolby Stéréo et du Dolby Stéréo SR
du cinéma, ces deux versions ne se
distinguant que par la réduction de
bruit appliquée, A ou SR. Le Dolby
Surround, dont l’appellation grand
public est le Dolby Pro Logic, ne com-
porte aucun système de réduction de
bruit. Le canal surround a pour voca-
tion d’être enveloppant ; il est donc
reproduit par une ou plusieurs paires
d’enceintes acoustiques.
Dolby Pro Logic II : il s’agit d’une amé-
lioration récente du Dolby Surround
qui utilise cinq canaux. Les trois
canaux avant sont identiques à ceux
de la version Dolby Surround. En
revanche, c’est le surround qui béné-
ficie d’un canal supplémentaire et
devient ainsi stéréophonique. Autre
différence, la bande passante des
canaux surround n’est plus limitée.
Tout comme c’est le cas pour le Dolby
Surround, la reproduction s’effectue

Pour profiter du home cinéma
Dans votre salon, pour profiter du son multicanal il faut plusieurs éléments correctement reliés
entre eux. Il faut que votre lecteur DVD soit compatible Dolby Digital et/ou DTS et qu’il intègre
au moins une sortie numérique au format optique ou coaxial. Deux autres possibilités : certains
lecteurs sont aussi des amplis/décodeurs et permettent un branchement direct ; de plus, les
futurs produits seront aussi livrés avec une interface HDMI qui se chargera de remplacer les
sorties numériques traditionnelles. Dans le cas le plus classique, on relie son lecteur DVD via
un câble optique à son ampli/décodeur Dolby Digital ou DTS, lui-même relié aux enceintes.
Lors de la restitution, le décodeur Dolby Digital inclut un délai de transmission d’une fraction
de seconde sur les canaux avant, car en général, la position d’écoute est plus proche des satel-
lites arrière que des satellites avant et du haut-parleur central. Cela permet de percevoir en
premier les sons provenant des enceintes avant et ainsi de localiser la source sonore avec pré-
cision. D’ailleurs, certains décodeurs permettent de régler ce délai afin de l’adapter au mieux à
sa configuration d’écoute.
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et sur les DVD audio. Le son est
enregistré en 24 bits/96 kHz et peut
être soit en stéréo, soit en 5.1. 

- DTS Neo :6 : c'est un système de 
« virtualisation » qui permet d’émuler
un son 6 canaux à partir d’une source
stéréo.

Le THX
C’est en 1986 que le père d’Indiana
Jones et de Han Solo commença à
développer ce label, spécifiquement
pour les salles de cinéma. Le bon-
homme, exigeant s’il en est, avait en
effet remarqué que les équipements des
cinémas en matière de son offraient une
qualité plutôt médiocre et inégale selon
les salles. Or, George estima que chaque
spectateur était en droit d’attendre le
même spectacle sonore et la même
fidélité quelle que soit la salle où il allait.
C’est pourquoi le label de certification
THX est né et que beaucoup de salles
de cinéma l’arborent aujourd’hui à tra-
vers le monde.
On trouve souvent le logo THX aux
côtés des logos DTS et Dolby Digital.
Cela augmente la confusion du grand
public qui pense qu’il s’agit d’un for-
mat de restitution audio alors que ce
n’est pas le cas. Il s’agit d’une certi-
fication, ou encore d’un label de qua-
lité créé par LucasFilms et destiné à
distinguer certains ensembles home
cinéma ou salle de cinéma selon le
cas. On notera que le label THX pour
le cinéma n’a pas les mêmes exi-
gences que le label THX Home. Le
terme THX provient de Tomlinson
Holman's eXperiment (Tomlinson
Holman était le directeur technique de
LucasFilms de l’époque) et fait égale-
ment référence à THX 1138, le premier
film de science-fiction de George
Lucas, devenu culte aujourd’hui.
Cette certification couvre essentielle-
ment trois critères importants :
- La qualité sonore. Celle-ci se juge

d’après la bande passante, la
balance des fréquences, l’homogé-
néité des satellites avant et arrière,

les qualités de positionnement du
son ainsi que les capacités du sys-
tème à respecter les niveaux de sor-
tie annoncés.

- L’ergonomie de l’interface. Cela
inclut notamment la facilité d’instal-
lation et d’utilisation.

- La qualité de la construction.
- Les deux satellites avant ainsi que le

haut-parleur central sont normale-
ment identiques et dipolaires (deux
cônes). Le son qui en sort doit prin-
cipalement se diriger vers le spec-
tateur et éviter de se réfléchir sur le
sol et le plafond de la pièce.

- Leur bande passante doit descendre
en dessous de 80 Hz, ce qui oblige
tout système THX à posséder un
caisson de basses.

La certification THX est un gage de
qualité pour des enceintes mais elle ne
signifie pas qu’un système est supé-
rieur à un autre. On trouve en effet des
enceintes d’excellente qualité qui attei-
gnent voire dépassent les critères
imposés par THX. Simplement, leurs
constructeurs n’ont pas jugé opportun
ni nécessaire de payer THX pour faire
passer leur produit sur leur banc d’es-
sai. On notera, à titre d’anecdote, que
Creative Labs (par le biais de sa filiale
Creative Technology) est un des
actionnaires les plus important de la
société THX. On retrouve d’ailleurs de
plus en plus de kits pour PC estam-
pillés THX chez ce constructeur mais
aussi chez Logitech par exemple.

Vincent Alzieu

Enceintes 7.1 Creative Inspire T7700.

Enceintes 7.1 haut de gamme Creative GigaWorks S750 certifiées THX.
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• COMPARATIF : 12 CARTES MÉMOIRE

les appareils eux-mêmes. Utiliser une
carte rapide ne change pas forcément
grand-chose, sauf si vous passez par
un lecteur de cartes pour transférer vos
photos. Nos essais montrent qu'on
passe de 5 minutes pour transférer 256
Mo de photos sur un Acer CR-8350,
à moins de 40 secondes sur un lec-
teur rapide. Deuxième cas, les ama-
teurs de mode rafale, ou même de
prise de photos en série, gagneront à
choisir une carte assez rapide. Le débit
en écriture est souvent directement lié
au temps nécessaire à l'enregistrement
des photos en mémoire, temps durant
lequel l'appareil sera monopolisé par
cette seule opération.
Pour bien évaluer toutes ces consé-
quences, les cartes ont été testées
dans les deux contextes précités :
depuis un lecteur de cartes et sur des
appareils photo. A savoir également
que si les débits varient d'une carte à
l'autre, il en va de même entre les lec-
teurs. Du coup, nous avons dû mesu-
rer les débits en lecture (depuis la
carte) et en écriture (du PC à la carte)
à partir des deux meilleurs lecteurs en
notre possession. Un MotionFlash
pour les SD, les xD et les
MemoryStick, un Kingston pour les
CompactFlash.
Nous avons ensuite évalué l'impact de
ces débits sur les performances de
plusieurs appareils : un Nikon D50, un
Canon 350D et un S2-IS, un Acer CR-
8530, un Sony DSC-H1 et un Olympus
C7070.

Vincent Alzieu

LES CARTES   
LES PLUS RÉACTIVES

Les constructeurs ont multiplié les
formats soi-disant pour gagner en

débit. Ce serait pour des raisons de
performances qu'ils ont introduit les
cartes xD, que les MemoryStick se
sont multipliées (normal, pro, duo,
duo pro…), que les nouvelles SD affi-
chent des débits jusqu'à 133x… Les
tester nous a révélé pas mal de sur-
prises. Le format le plus rapide s'est
révélé être le SD. Ne tenez pas compte
de la vitesse indiquée, elle est sou-
vent… bidon. Derrière vient une
MemoryStick Pro très haut de gamme,
puis les vieillissantes mais très résis-
tantes CompactFlash. Enfin, le peloton
de queue est formé des cartes

MemoryStick Pro, des xD et encore
derrière des MemoryStick classiques.
Soit les formats supportés par trois
constructeurs, Sony, FujiFilm et
Olympus, qui s'y accrochent et font
payer le prix fort pour leurs produits
alors que les débits ne le justifient pas.
C'est là qu'une fois de plus, on se dit
que la nature est bien faite. La sélec-
tion naturelle fait que ces formats sont
les moins utilisés. Espérons que les
fabricants d'appareils photo qui y font
appel soit baisseront le prix des cartes,
soit migreront vers des formats plus
populaires et plus rapides.

Tout le monde n'a pas intérêt à
acheter une carte rapide
Mais attention ! Choisir une carte en
se basant sur ses débits ne s'entend
que si vous vous êtes équipé au préa-
lable d'un lecteur de cartes ou si vous
disposez d'un très bon appareil doté
d'un mode rafale très performant. Sur
les compacts, les vitesses sont parfois
moins limitées par les cartes que par

Nous avons lancé une course avec les cartes mémoire des

appareils photo : CompactFlash, SD, MemoryStick et xD. Les

résultats varient non seulement d'un format à l'autre, mais

également considérablement au sein de chaque catégorie.

Et les clés USB ?
Les clés USB font appel à des modules de mémoire
similaires à ceux des cartes pour appareils photo. C'est
donc sans surprise qu'on retrouve dessus des écarts de
débit très importants. L'ampleur de variation est encore
supérieure à celle des cartes. Celles compatibles
seulement avec l'interface USB 1.1 sont jusqu'à 30 fois
plus lentes que celles dites USB 2. Toutefois, la
compatibilité USB 2 ne suffit pas à assurer de très hauts
débits. Un premier essai fait sur un modèle « no name »

(premier prix sans marque) s'est conclu par un débit de 2
Mo par seconde en écriture. La clé MemUp 1 Go, USB 2
elle aussi, est 5 fois plus rapide. Et il y a encore plus
rapide. On a atteint un record sur la clé Sony USM2GEX,
également appelée Microvault 2 Go Turbo. Turbo, car
Sony annonce atteindre 29 Mo/s en lecture et 23 Mo/s
en écriture. Or les clés rivales montent au mieux à 12
Mo/s en écriture et 20 Mo/s en lecture d'après nos tests.
On trouve sinon d'autres produits plus abordables, un
peu moins rapides mais toujours très performants chez
Kingston, Lexar, Memup et Verbatim.
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LES CARTES SD
Le format le plus populaire actuellement est le SD. Ces cartes de la taille d'un  timbre-poste

sont solides, parfois extrêmement rapides, et présentent le meilleur rapport
espace/prix.

• HP SD 16 MB
Cette carte figure ici non parce qu'on vous la conseille, mais en point de repère. Voici ce
que délivre une carte fournie avec un appareil photo prise au hasard. Testée sur le Casio

Exilim Z750, elle enregistre trois photos prises en mode rafale en 20 secondes, contre 9
sur la PNY 66x. En conclusion, les appareils sont non seulement livrés avec des cartes de

petite capacité, mais elles peuvent en plus être très lentes, au point de brider les capacités
réelles des appareils.

• Kingston SD Memory Card Elite Pro 1 GB
Sur les compacts, en mode photo, comparée aux meilleures SD rapides premier prix (la PNY

66X), cette carte n'apporte rien. Sur un Canon S2-IS ou sur le Casio EX-Z750, vous ne verrez
aucune différence entre elle et une carte premier prix. Annoncée avec une vitesse de 50x,
avec « 1x valant 150 Ko/s », nous nous attendions à mesurer un débit maximum de 7,5

Mo/s. Kingston est modeste. Nous avons fait des mesures et leur carte a un débit bien au-
delà puisque c'est l'une des rares à dépasser les 10 Mo/s via notre lecteur de cartes.

Sur le reflex Nikon, l'Elite Pro s'est bien comportée mais les écarts justifient-ils ce coût ?
On gagne… une demi-seconde à l'enregistrement de 10 photos en rafale (7 secondes, la

moyenne est à 7,3). Sur 20 photos, la différence est un peu plus marquée. On gagne 1
seconde (14 au lieu d'une moyenne à 15).

• PNY SD 1 GB 66x
Les amateurs de bonnes affaires, ceux à la recherche de la carte capable de débits
professionnels proposée à prix grand public peuvent arrêter de chercher : c'est celle-ci.
Les Extrem III de Sandisk, Ultimate de Kingston et la carte Panasonic coûtent jusqu'à
deux fois plus cher et terminent seulement 2 Mo/s devant cette PNY, au rapport
qualité/prix très étonnant. Si on compare cette 66x à ses vraies concurrentes, la
Verbatim ou la SD standard de Kingston, la PNY affiche un débit comparable à elles en
lecture, mais elle est 2 fois plus rapide en écriture.

• SanDisk SD Extreme III 1 GB
Cette carte pro affiche des débits parmi les plus hauts possibles. Mais ce qui justifie vraiment

son prix, c'est la présence d'un utilitaire, Rescue Pro, avec le package. Cet outil sert à
visualiser les photos présentes sur la carte, à les sauvegarder (il peut notamment créer un
backup des données présentes dessus, qu'il s'agisse ou non de photos) mais surtout, il

permet de récupérer des photos effacées par erreur.
Nous l'avons essayé. Nous avons supprimé « par mégarde » un répertoire entier de photos.

L'exploration « complète » au lieu de « rapide », nous a permis de toutes les retrouver.

LES CARTES COMPACTFLASH
C'était avant le format le plus populaire. Avant l'arrivée des SD. Aujourd'hui, seuls les
appareils professionnels et les reflex lui restent fidèles. Et encore, le D50 de Nikon est passé

à la SD…

• Hitachi Microdrive 4 Go
La Microdrive a longtemps été la seule « carte » haute capacité du marché.
L'avènement des cartes Flash très gros format, 2 et 4 Go par exemple, les fait tomber
dans le domaine du courant, avec un risque que ce soit carrément d'ici peu dans l'oubli.

Car ce minidisque dur n'a pas certains des avantages des cartes Flash. Du fait de la
présence de pièces mobiles, la Microdrive est plus fragile. Elle tend également à chauffer.

La température monte doucement au bout de quelques minutes d'utilisation. Enfin, le
temps d'accès aux fichiers est bien plus long que sur de la mémoire. Cela explique les

débits modestes trouvés, dans la moyenne basse des CF.
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• PNY CompactFlash 1 GB 80x
PNY s'était déjà illustré en bien avec ses cartes SD. Au regard des performances de ses
cartes CompactFlash, il faut croire qu'il s'agit globalement d'une bonne marque, avec
des produits au rapport vitesse/coût particulièrement intéressant. Pour preuve, cette
carte 80x est parmi les moins chères des cartes 1 Go, mais ses débits sont
comparables à ceux des meilleures cartes professionnelles. Elle termine devant la
plupart des cartes CompactFlash, mais aussi – et c'est un exploit – devant la plupart

des cartes SD. Cette CF est rapide en lecture, et très rapide en écriture. Et comme on
l'a vu à l'usage sur notre Canon 350D, cela joue en bien sur les performances de l'appareil.

• SanDisk CompactFlash Ultra II 1 GB
Sandisk dispose de deux gammes professionnelles à son catalogue : les Ultra II et les

Extrem III, un peu plus chères. La principale différence entre elles tient au fait que les
Extrem III sont livrées avec l'utilitaire Rescue Pro. Pour ce qui est des débits, les

deux terminent loin devant le peloton avec un temps d'enregistrement de 10 photos
rafale sur le Canon 350D de 4,5 secondes, alors que le gros des troupes est

rassemblé entre 7 et 8 secondes.  L'Ultra II est une excellente carte, très rapide, à
peine plus lente que l'Extrem III mais proposée à un prix plus abordable. Un très bon

rapport qualité/prix donc !

LES CARTES MEMORYSTICK
Ce format inventé par Sony avait été présenté comme un futur standard. Finalement, seuls les

appareils Sony y font appel. Et encore, sur son appareil Pro, le R1 (10
mégapixels) Sony propose le choix entre CF et MS.

• Lexar MemoryStick Pro Duo 256 MB
Cette petite carte (en taille et en capacité) est destinée aux appareils les plus compacts de
Sony et à la PSP. Première complication, il faut généralement utiliser un adaptateur pour la
lire sur un lecteur de cartes. Deuxième souci : son rapport prix/capacité est très mauvais.
Troisième sujet de déception : ses débits sont faibles. Il existe rarement mieux en
MemoryStick, hélas, ou alors il faut y mettre le prix et se tourner vers un modèle très
onéreux, comme la Sandisk.

• SanDisk MemoryStick Pro Extreme III 1 GB
Décidément, SanDisk s'avère être une très bonne marque (mais très chère) de cartes

mémoire. Elle propose déjà à peu de chose près les meilleures cartes SD et CF. Elle réitère
avec le format MemoryStick, se permettant au passage d'écraser la concurrence avec des

débits absolument hors norme. Cette carte pourrait justifier à elle seule la persistance du
format MemoryStick, développé et soutenu presque exclusivement par Sony envers et

contre tous. Toutefois, tout le monde n'a pas les moyens de s'équiper d'une telle carte.
Elle coûte plus cher que certains appareils photo!

• Sony MemoryStick 128 MB
Au départ chez Sony, il y avait les cartes MemoryStick tout court, limitées à
des capacités de 128 Mo. Ces dinosaures, qui auraient dû disparaître en même temps que
les cartes SmartMedia sont toujours au catalogue de Sony et de Verbatim, entre autres.
Elles sont si lentes qu'elles réduisent considérablement les capacités des appareils. Qui
plus est, non seulement c'est lent mais en plus c'est cher. Une carte de 128 Mo comme
celle-ci coûte le même prix qu'une SD 256 Mo plus de deux fois plus rapide. Conscient
de ces faiblesses, Sony a lancé il y a quelque temps une nouvelle version de cette
carte, non limitée à 128 Mo, plus rapide mais encore plus chère, la MemoryStick Pro.
Mais les anciens appareils ne les acceptent pas forcément.
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LES CARTES XD
Ce format a été lancé et adopté conjointement par Fujifilm et Olympus. Ce sont les

seuls à l’utiliser et c'est tant mieux : ces cartes sont extrêmement lentes et
chères.

• Lexar xD-Picture Card 512 MB
Les cartes xD sont communément lentes, mais celle-ci l'est particulièrement. C'est la seule de

ce type qui est passée sous les 4 Mo/s en lecture. En écriture en revanche, elle s'en sort
comme les autres. Son mauvais résultat n'affecte donc pas le

comportement de l'appareil, juste les temps mis au déchargement des photos. Transférer
512 Mo de photos prendra une vingtaine de secondes de plus avec cette carte, c'est-à-dire
2 minutes 14 au lieu de 1 minute 50 avec la carte Olympus par exemple.

• Olympus xD-Picture Card 512 MB
C'est la plus rapide des xD que nous avons testées. L'un des essais consistait à
mesurer les performances des cartes sur l'appareil Olympus C7070 qui présente la
particularité d'offrir un double slot, CF et xD. Toutes les cartes xD ont obtenu des résultats
similaires, quelle que soit la marque ou la capacité. Neuf photos prises en mode rafale s'enregistrent en 11

secondes environ, contre 5 secondes quand on utilise une CompactFlash. Sachant que les CompactFlash sont
également plus rapides à transférer leurs données vers l'ordinateur, si vous avez le choix, aucun argument ne vient

pour l'instant en faveur des xD.
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BANC TEST
HP 16 MB Kingston SD Memory PNY SD 1 SanDisk SD 

Card Elite Pro 1 GB GB 66x Extreme III 1 GB

- 71 euros 60 euros 120 euros

SD SD SD SD

16 Mo 1 Go 1 Go 1 Go

- 0,071 0,06 0,12

1,9 Mo/s 10,6 Mo/s 7,9 Mo/s 9,4 Mo/s

0,9 Mo/s 6,3 Mo/s 4,5 Mo/s 6,3 Mo/s

Hitachi Microdrive  PNY CompactFlash SanDisk CompactFlash Lexar Memory 
4 Go 1 GB 80x Ultra II 1 GB Stick Pro Duo 256 MB

150 euros 65 euros 80 euros 35 euros

CF CF CF MS Pro Duo

4 Go 1 Go 1 Go 256 Mo

0,0375 0,065 0,08 0,13671875

6,0 Mo/s 7,6 Mo/s 7,6 Mo/s 4,9 Mo/s

2,3 Mo/s 4,2 Mo/s 5,4 Mo/s 1,2 Mo/s

SanDisk Memory Stick Sony Memory Lexar xD-Picture Olympus xD-Picture 
Pro Extreme III 1 GB Stick 128 MB Card 512 MB Card 512 MB 

150 euros 30 euros 66 euros 60 euros

MS Pro MS XD XD

1 Go 128 Mo 512 Mo 512 Mo

0,15 0,234375 0,12890625 0,1171875

12 Mo/s 4,2 Mo/s 3,8 Mo/s 4,5 Mo/

7 Mo/s 0,9 Mo/s 0,4 Mo/s 0,4 Mo/s
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• TEST : LE CPL À 85 MBPS

en Indoor. L’Outdoor est utilisée prin-
cipalement pour distribuer Internet
dans certaines villes. Le signal infor-
matique est injecté dans le courant
électrique par un modem, si la dis-
tance est trop longue, on utilise des
répéteurs pour amplifier le signal. Le
signal numérique est récupéré chez
les particuliers grâce à un autre
modem qui renvoie toutes les infor-
mations via un port Ethernet ou
USB.
L’Indoor est utilisée pour étendre le
réseau et/ou partager la connexion
Internet dans une habitation. Elle per-
met de s’affranchir des murs et des
étages avec une extrême simplicité.
Il suffit juste de disposer des boîtiers
CPL dans les pièces où l’on désire
avoir accès au réseau et de les
connecter soit au switch, à la carte
réseau ou au port USB selon le type
de configuration.

Le CPL selon Bewan
Nous avons donc testé deux adap-
tateurs CPL Bewan Powerline E85.
Ces boîtiers sont dotés de ports
Ethernet classiques et permettent
d’atteindre un débit théorique de 
85 Mbps, ils sont bien évidemment
rétrocompatibles avec la norme
HomePlug 1.0 (l’ancienne à 
14 Mbps), ce qui vous permettra
d’utiliser vos anciens périphériques
CPL si vous en êtes déjà pourvu.

VOTRE RÉSEAU  
LAN VIA LE RÉSEAU ÉLECTRIQUE

Vous souhaitez monter un réseau ? Pourquoi ne pas profiter de votre

infrastructure électrique déjà existante ? La mise en place d’un tel réseau est

simple et offre une véritable alternative au Wi-Fi.

Le CPL à 85 Mbps au banc test.

Technologie longuement attendue,
les réseaux CPL (Courant Porteur

en Ligne) ont du mal à s’imposer. Il faut
dire que les premiers modèles n’étaient
pas vraiment séduisants avec leur
débit maximal de 14 Mbps et leur prix
souvent prohibitif. Aujourd’hui, la
norme a évolué et l’on trouve des
modèles proposant un débit de
85 Mbps. Chez PC Assemblage, nous
avons décidé de nous pencher un peu
plus sur cette technologie afin de voir
concrètement les performances qu’elle
offre et de la comparer à une solution
Wi-Fi classique.

Comment ça marche ?
Commençons d’abord par un peu de

théorie. Comme vous le savez, le
courant délivré par EDF est de type
alternatif, sa tension est de 230 V et
sa fréquence de 50 Hz. Pour trans-
mettre des informations numériques,
le CPL superpose à ce signal un
signal à Très Haute Fréquence variant
entre 1,6 et 30 MHz. En simplifiant
à outrance, le principe de fonction-
nement est le suivant : un premier
boîtier CPL émet donc ce signal sur
le réseau électrique, un peu plus loin
un second boîtier filtre donc le cou-
rant et ne retient que les signaux à
haute fréquence. Il les décode et les
envoie sur un réseau Ethernet.
La technologie CPL est employée
sous deux formes : en Outdoor ou
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pour partager une connexion ou
même transférer des fichiers consé-
quents entre tous vos postes. Le
débit offert est supérieur au Wi-Fi
même dans sa version 802.11g et
permet de connecter un PC dans
une zone où le signal ne passe pas.
Toutefois, le CPL ne permet pas
autant de liberté que son concurrent
car ce dernier nécessite des câbles
pour faire transiter le signal. Il est bien
sûr possible de combiner les deux
technologies afin d’assurer une cou-
verture totale, mais cette solution est
onéreuse car le principal défaut du
courant porteur est son coût : pour
les deux modules Bewan Powerline
E85, il faut compter 160 euros, soit
deux fois le prix d’un bien d’accès
et d’une carte Wi-Fi.
Wi-Fi ou CPL, il vous faudra choisir
mais vous n’aurez maintenant plus
aucune excuse pour ne pas avoir
relié vos postes en réseau.

Nicolas Hing

Dans ces conditions, nous avons
obtenu un débit stable de 2,2 Mo/s.
Sympathique mais pas vraiment
impressionnant dans ces conditions
idéales. Nous avons donc compliqué
les choses, histoire de voir le dérou-
lement en conditions réelles. Pour ce
faire, nous avons mis un des boîtiers
sur une multiprise, elle-même sur une
multiprise, sur ces multiprises sont
reliés également deux PC et une télé-
vision bien évidemment sous tension.
L’autre boîtier est à l’autre bout de
l’habitation mais derrière une rallonge
de 20 mètres. Et là, grosse 
surprise !!! Malgré tous les parasites
engendrés par les PC et les multi-
prises, le débit est encore meilleur !
On obtient un débit de 2 800 Ko/s
stable permettant de regarder un
DVD via le réseau sans aucune sac-
cade.

CPL ou Wi-Fi ?
La technologie CPL a mûri et com-
mence à devenir très intéressante

Niveau aspect, ils ressemblent à
deux gros transformateurs bleus,
toutefois leur poids ridicule permet
tout de suite de les distinguer de ces
derniers. Leur mise en place est
extrêmement simple, il suffit juste de
les brancher à une prise 230 V et de
les relier à une carte réseau ou à un
switch. Une fois l’opération effectuée,
il n’y a plus rien à faire, tout est opé-
rationnel ! Pour les plus para-
noïaques, un utilitaire est tout de
même fourni et vous permettra de
modifier la clé du réseau à l’instar des
clés WEP du Wi-Fi.
Nous avons donc relié deux PC via
ces E85 afin de voir ce que donnaient
ces 85 Mbps concrètement. Nous
avons voulu commencer gentiment
en reliant les deux boîtiers sur une
même multiprise simplement reliée au
courant EDF et sur laquelle aucun
autre équipement n’était branché,
tout ceci afin d’éviter au maximum les
parasites produits par les appareils
que l’on trouve dans une maison.

P.59 -  mars-avr i l  -  PC Assemblage N°12

BANC TEST
Sur même multiprise Rallonge et multiprise

Ping 2 ms (régulier) 2 ms (régulier)

Débit transfert de fichiers 2 302 Ko/s 2 893 Ko/s

Lecture DivX en streaming Fluide Fluide

Lecture DVD en streaming Fluide Fluide

Sandra 2005 (test LAN) 3 056 Ko/s 3 576 Ko/s

Adaptateurs CPL Bewan Powerline E85. Pour obtenir un réseau, il suffit de les brancher à une prise 230 V 
et de les relier au connecteur Ethernet du PC via un câble RJ-45.
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HARDWARE - PROTECTION

• PRATIQUE : LES ONDULEURS

COMMENT CHOISIR   

UN ONDULEUR ?
Si vous rencontrez souvent des coupures électriques ou si vous laissez votre PC allumé

24h sur 24, il vous faut un onduleur pour protéger votre précieux PC. 

En effet, un problème électrique peut causer beaucoup de dégâts, voire anéantir

complètement votre configuration.

Comme pour la majorité des
composants informatiques, il y

a beaucoup de paramètres à prendre
en compte avant de choisir l’onduleur

qui ira le mieux à votre configuration.
Si tout était parfait dans le meilleur
des mondes, nous trouverions en sor-
tie de prise électrique une tension de
230 V formée par une parfaite courbe
sinusoïdale. Malheureusement, c’est
loin d’être le cas et le courant délivré
par EDF est doté d’une tension très
variable, il est fortement parasité et

peut être haché par des microcou-
pures. L’onduleur devra donc, en
plus de prendre le relais en cas de
coupure, remédier à tous les pro-

blèmes que nous venons de citer afin
d’éviter toute détérioration. Si la cou-
pure dure trop longtemps et que la
batterie atteint un seuil critique, l’on-
duleur pourra alors commander au
PC de s’éteindre correctement et pro-
prement en fermant les applications
et en quittant Windows.

Un onduleur présente 3
composants principaux :
- Le redresseur qui a pour charge de
transformer le courant alternatif déli-
vré par EDF en courant continu afin
de pouvoir le stocker dans les bat-
teries.
- Les batteries qui accumulent et
stockent l’énergie afin de pouvoir
prendre le relais si une coupure
électrique survient.
- L’onduleur qui transforme le cou-
rant continu des batteries en courant
alternatif afin de lui redonner sa
forme sinusoïdale.

3 grandes familles d’onduleurs
Les onduleurs de type Off Line. Cette
technologie est la plus répandue et
la moins onéreuse. Le PC ou les élé-
ments connectés sont alimentés nor-
malement par le secteur. L'onduleur
ne prend le relais qu'en cas de cou-
pure ou de chute importante de la
tension. Ce basculement sur batteries
prend quelques millisecondes.
Généralement, cette latence n'est
pas gênante pour les ordinateurs et
leur alimentation dotée de gros
condensateurs mais peut poser des
problèmes avec des équipements
plus sensibles, comme par exemple
certains vidéoprojecteurs. Par consé-
quent, ses onduleurs à des prix rai-
sonnables sont principalement desti-

Onduleur Off Line Eaton Powerware 3105.
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nés à des postes de travail
classiques.
Les onduleurs de type Line
Interactive fonctionnent
comme les modèles Off Line
à une différence près : la ten-
sion d'entrée est constam-
ment contrôlée et filtrée par
l'onduleur avant d'être délivrée
au PC. Si la tension est trop
faible ou trop élevée, l’ondu-
leur est capable de corriger et
de réguler le courant afin qu’il
reste à 230 V. Toutefois, en
cas de coupure, l’onduleur
Line Interactive fonctionne
comme le modèle Off Line et
présente lui aussi une latence
due au basculement sur bat-
teries. Ce type d’onduleur est
intéressant si la tension déli-
vrée chez vous varie énormé-
ment (on rencontre souvent ce
souci dans les DOM où l’élec-
tricité est fournie par des bar-
rages hydrauliques).
Enfin, les onduleurs de type
On Line. Le courant est déli-
vré en permanence par l'ondu-
leur afin de garantir une ten-
sion constante et une absence
de parasites. La tension est
issue directement des batte-
ries qui se chargent tout en
étant sollicitées. Ce type d’on-
duleur permet d’obtenir un
courant de grande qualité,
totalement isolé du reste du
secteur. En cas de coupure, il
n’y a ici aucune latence car la
tension vient toujours des bat-
teries. Bien évidemment, du fait de
leur complexité, ces onduleurs sont
onéreux et sont plutôt réservés à des
usages professionnels.

Les critères de choix
Pour une configuration classique de
bureau, il faut retenir essentiellement
deux critères : l’autonomie et la puis-
sance délivrée.

La puissance délivrée sur les ondu-
leurs n’est pas comme sur les ali-
mentations PC exprimée en watts
mais en voltampères (VA). Pour évi-
ter d’entrer dans des explications trop
compliquées, sachez que pour trou-
ver le nombre de VA correspondant
à votre configuration, il suffit d’ajou-
ter les puissances en watts de tous
les éléments que vous désirez

connecter à votre onduleur et
de multiplier le résultat par
1,5. Un exemple valant mieux
qu’un grand discours, voici
un cas concret : vous possé-
dez un PC doté d’une ali-
mentation de 300 W, d’un
écran LCD 17’’ consommant
40 W et d’une imprimante jet
d’encre couleur d’une puis-
sance de fonctionnement de
35 W. Pour déterminer l’on-
duleur adapté, il faut donc
ajouter 300 + 40 + 35 soit
375 W et multiplier le tout par
1,5 soit 562,5 VA. La puis-
sance de l’onduleur devra
donc être proche de cette
valeur.
L’autonomie est exprimée en
minutes et varie selon le type
d’onduleur. A vous de voir
combien de temps vous sou-
haitez que votre PC reste
allumé en cas de coupure.
Pour un poste classique, 5 à
10 minutes sont suffisantes
afin de pouvoir tout éteindre
proprement.
Les onduleurs n’ont plus
aucun secret pour vous et
vous pouvez maintenant
investir dans un élément
souvent délaissé mais pour-
tant indispensable si vous ne
souhaitez pas avoir de mau-
vaises surprises. Un ondu-
leur Off Line 500 VA d’entrée
de gamme est généralement
suffisant pour la majorité des
configurations mais, selon la

fiabilité du courant délivré, un
modèle Line Interactive peut s’avé-
rer nécessaire ; les modèles On
Line présentent peu d’intérêt pour
les particuliers car leur prix peut
dépasser celui d’un PC. Il ne vous
reste plus qu’à trouver le modèle
qui collera parfaitement à votre ins-
tallation.

Nicolas Hing

Belkin Surgemaster : ce n’est pas un onduleur,
c’est juste un parasurtenseur.

Belkin Universal : le modèle 800 VA est Off Line,
les 1000 et 1200 sont Line Interactive.

Onduleur Off Line APC Cyberfort.
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REFROIDISSEMENT - CPU
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• PRATIQUE : LES SOLUTIONS DE REFROIDISSEMENT CPU

Face à l’augmentation grandissante de la chaleur dégagée par des processeurs de plus en

plus puissants, (certains atteignant des températures supérieures à 80°C), la question se

pose du choix d’un bon système de refroidissement processeur. Faisons le point.

• Le watercooling ou refroidissement
par eau.

• Les systèmes extrêmes tels que les
changements de phase, le carbo-
glace ou bien l’azote liquide.

L’aircooling ou refroidissement
par air
Ce qui va permettre justement d’éva-
cuer cette chaleur rapidement, c’est
le dissipateur, jusqu'à il y a quelques
années, les processeurs n’avaient
besoin que d’un simple radiateur, le
plus souvent en aluminium qui per-
mettait d’évacuer les calories par le
simple balayage de l’air ambiant.
Aujourd’hui, cette solution ne
convient plus et les fabricants de sys-
tèmes de refroidissement ont résolu
le problème le plus simplement du
monde en ajoutant un ventilateur sur
ce radiateur, contribuant ainsi à une
bien meilleure évacuation de la cha-
leur. Le système comprenant un
VENTIlateur ainsi qu’un RADiateur, on
a coutume d’appeler ce type de mon-
tage un ventirad. Le couple ainsi
formé est fixé au processeur par le
biais d’un système de fixation propre
à chacun des constructeurs de pro-
cesseurs, heureusement certains
constructeurs proposent des venti-
rads permettant d’avoir une fixation
dite universelle sur la majorité des
sockets, privilégiez plutôt une fixation
de type acier plutôt que plastique qui

AIRCOOLING, WATERCOOLING  

OU AZOTE ? 

La finalité de cet article est de
vous guider dans le choix d’un

système de refroidissement conve-
nant à votre utilisation, tout en tenant
compte de plusieurs paramètres
indissociables tels que le bruit, l’en-
combrement, la performance, la faci-
lité de montage ainsi qu’un bon rap-
port qualité/prix. Pour une meilleure
compréhension, nous ne rentrerons
pas dans des détails extrêmement
techniques, le but ici étant de vous
présenter les avantages et inconvé-
nients de chaque solution.
Le but du jeu est de transporter le

plus rapidement possible la chaleur
émise par le processeur vers un dis-
sipateur thermique et d’évacuer cette
chaleur hors de l’unité centrale, l’ob-
jectif étant de faire en sorte que cette
chaleur dissipée ne stagne pas dans
l’UC, ceci ayant pour effet négatif de
créer des points de chaleur inutiles
autour du processeur.
On peut classer les systèmes de
refroidissement en trois familles dis-
tinctes :

• L’aircooling ou refroidissement par
air

Kit watercooling Gigabyte 3D Galaxy.
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cun sait, ça brasse de l’air, par
conséquent, il peut émettre plus ou
moins de bruit selon son diamètre et
sa vitesse de rotation. Par exemple,
pour effectuer la même prestation
qu’un ventilateur de 60 mm de dia-
mètre tournant à une vitesse de 
5 500 t/min, un ventilateur de 
120 mm tournant à 2 500 t/min suf-
fira, amoindrissant les nuisances
sonores par une vitesse diminuée de
moitié, tout en brassant la même
quantité d’air, son seul inconvénient
étant l’encombrement pas toujours
évident dans certains boîtiers.
En ce qui concerne le refroidissement
par air, c’était à peu près tout ce
qu’on pouvait trouver comme solu-
tion, or depuis quelque temps, cer-

tains constructeurs équipent leurs
radiateurs d’heat pipes ou caloducs,
des petits tuyaux plus ou moins nom-
breux et d’un diamètre différent qui
se situent entre la base de contact
avec le processeur et la surface
d’échange thermique. Ces petits
tuyaux contiennent un liquide qui
transmet la chaleur d’un bout à
l’autre de ce même tuyau passant de
l’état gazeux à l’état liquide en sui-
vant un cycle bien précis et très
rapide, augmentant ainsi les perfor-
mances en dissipation. Ces sys-
tèmes sont le plus souvent l’apanage
des ventirads haut de gamme car
coûteux. Bien entendu, l’efficacité
d’un système de refroidissement par
air peut être largement augmentée
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peut se révéler fragile au
montage.
Selon les marques, les
radiateurs peuvent avoir
une forme plus ou moins
imposante, ils sont compo-
sés la plupart du temps
d’ailettes de dissipation, uti-
lisant des matériaux diffé-
rents tels que l’aluminium et
le cuivre. Ce dernier a un
coût plus élevé, mais offre
une bien meilleure conduc-
tibilité thermique, amélio-
rant ainsi l’évacuation des
calories. Bien entendu, plus
la surface d’échange thermique du
radiateur sera grande, plus son effi-
cacité sur l’évacuation de la chaleur
sera élevée. Comme la base de ce
radiateur doit être parfaitement en
contact avec le processeur, la parfaite
planéité de cette surface est impor-
tante, d’ailleurs nous vous conseillons
vivement de toujours utiliser de la
pâte thermique avant le montage du
radiateur, cette pâte ayant la propriété
de conduire la chaleur, elle pourra
ainsi rattraper les irrégularités de
moulage ou d’usinage de la base des
radiateurs.
Le rôle du ventilateur étant d’aspirer
de l’air frais pour le pulser sur le
radiateur, son choix est donc pri-
mordial. Un ventilateur comme cha-

Refroidisse
-ment 
à azote
liquide de
deux cartes
vidéo 7800
GTX en SLI
et d’un CPU
Pentium 4 
à 7 Ghz !

Refroidissement par changement de phase : le radiateur peut atteindre -100 °C.
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eau va aspirer le liquide contenu dans
le réservoir et l’amener via les tuyaux
au(x) waterblock(s), là, le liquide va se
charger en chaleur puis continuer son
circuit vers le radiateur où il sera
refroidi puis évacué vers le réservoir,
fermant ainsi le cycle.
Il va de soi qu’un tel système pré-
sente de nombreux avantages par
rapport au ventirad. Son efficacité
dans le maintien de la température
est supérieure car le liquide à lui tout
seul est un énorme échangeur ther-
mique. Ce système est silencieux du
fait qu’il se passe quasiment de ven-
tilateurs, sauf pour le radiateur, il y a
le plus souvent un ventilateur de 
120 mm tournant à faible régime
(donc quasi inaudible) et qui se
charge de refroidir le radiateur, nous
vous conseillons d’ailleurs de placer
ce radiateur en dehors du boîtier de
façon à ce que le ventilateur brase
l’air ambiant et non la chaleur interne
du boîtier.
Au chapitre des inconvénients, il y a en
premier son prix, comptez de 100 à

400 euros pour un
bon kit complet, les
fabricants faisant en
sorte aujourd’hui de
vendre ces kits pré-
montés facilitant
ainsi la tâche du
débutant. Ensuite
l’étanchéité, c’est
une étape à soi-
gner particulière-
ment, il va de soi
qu’un mauvais
montage ou bien
des raccords défec-

tueux générant des fuites pourraient
avoir des conséquences graves sur
votre PC.

Le refroidissement extrême
Nous abordons maintenant un cha-
pitre qui va s’adresser à une mino-
rité d’entre nous et qui concernera
plus particulièrement les adeptes de
l’overclocking. En effet, plus on fait

• Un radiateur dans lequel va circu-
ler le liquide et qui va jouer le rôle
de dissipateur thermique, lui-même
étant refroidi par un ventilateur (le
plus souvent de 120 mm).

• Des tuyaux flexibles, la plupart du
temps translucides et qui vont per-
mettre de relier entre eux chaque
élément du kit.

Tous ces éléments peuvent s’ache-
ter séparément ou en kit qui vont du
simple circuit composé d’un water-

block processeur jusqu’au circuit
ultracomplet permettant de refroidir le
processeur, le chipset ainsi que la
carte graphique, et comme pour le
ventirad, il y a du bas de gamme et
du haut (voire du très haut) de
gamme dans le domaine.

Fonctionnement
Dans un premier temps, la pompe à
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REFROIDISSEMENT - CPU

par l’installation de ventilateurs à
l’avant ainsi qu’à l’arrière de l’UC,
créant ainsi un flux d’air permettant
d’évacuer la chaleur rejetée par le
ventirad. Comptez de 10 à 80 euros
selon la qualité du ventirad.

Le watercooling ou
refroidissement par eau
En ce qui concerne le watercooling,
l’idée de base reste la même : trans-
porter le plus rapidement possible la
chaleur générée
par le processeur.
Un kit de water-
cooling se décom-
pose de la façon
suivante :
• Un réservoir

étanche qui va
permettre de
stocker le liquide
qui va se char-
ger en chaleur.

• Une pompe à
eau qui va créer le
flux nécessaire
pour permettre la circulation du fluide.

• Un ou plusieurs waterblocks, qui
sont en général en aluminium ou en
cuivre, ce sont le plus souvent des
cubes dans lesquels on a usiné un
canal permettant à l’eau de circu-
ler. Il existe des waterblocks pour
processeurs, chipsets, cartes gra-
phiques, disques durs ainsi que
pour les alimentations.

Aircooling
Pour Contre
Rapport qualité/prix Bruit
Offre Taille de certains ventirads
Facilité d’installation

Watercooling
Pour Contre
Performances Prix
Silence Installation de certains kits

Refroidissement extrême
Pour Contre
Performances extrêmes Utilité ?
Silence (!) Prix

Seulement pour test temporaire

Bon marché et facile à monter, l’aircooling est le système le plus répandu.
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fonctionner un processeur à une fré-
quence et une tension élevées, plus le
refroidissement devra être conséquent
pour évacuer le surcroît de chaleur et
ainsi assurer la stabilité du système.
Les systèmes extrêmes résolvent ce
problème là où les systèmes clas-
siques comme l’aircooling ou le water-
cooling ont depuis bien longtemps
cessé d’être efficaces.

Le refroidissement par changement
de phase
Ce système fonctionne comme celui
d'un frigidaire ou d'une climatisation:
un fluide se trouvant sous forme
gazeuse change d'état dans l'évapo-
rateur, la partie en contact avec le pro-
cesseur, se liquéfiant ainsi, il emporte
avec lui la chaleur dégagée. La cha-
leur emmagasinée dans l'évaporateur
est dissipée dans la partie du circuit
appelée le condenseur.
Grâce à ce système et en fonction des
propriétés du gaz utilisé, on peut
atteindre les -65 °C, il est aussi pos-
sible d'imbriquer plusieurs systèmes à
changement de phase afin d'utiliser
des gaz plus performants, on arrive
ainsi à des températures proches des
-110 °C.
Il existe des versions commerciales
très performantes qu’il n’y a plus qu’à
installer sur votre processeur, mais ces
produits ont un coût qui est compris
entre 500 et 800 euros.

Le refroidissement par carboglace
Ici, l’utilisation est complètement dif-
férente car nous avons juste besoin
d’un container fabriqué sur mesure fixé
sur le processeur et qui va servir de «
réservoir » pour y insérer des pains de
carboglace, qui sont surtout utilisés
dans l’industrie pharmaceutique pour
stocker des éléments organiques à des
températures très basses de l’ordre de
-70°C. Cela représente un intérêt
majeur pour faire baisser de façon très
importante la température du proces-
seur, permettant ainsi aux overclokers
d’atteindre de hautes fréquences.
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Le refroidissement par azote
liquide
Là, on atteint le stade ultime du refroi-
dissement, nous utilisons ici aussi un
container ou « block » de refroidisse-
ment réalisé sur mesure et qui va per-
mettre de refroidir le processeur, le
chipset ou la (les) carte(s) graphique(s),
voire tout ceci à la fois ! L’azote liquide
permet ainsi d’atteindre la température
record de 
-196°C, d’ailleurs la plupart des
records d’overclocking ont été atteints
avec cette technique. Le dernier record
en date faisait état d’un Intel Pentium
4 cadencé à 
3,6 GHz d’origine qui a atteint la fré-
quence record de 7, 2 GHz ! Bien sûr,
il est entendu que cela est purement
éphémère et ne permet pas de faire
fonctionner de façon durable un PC de
cette manière.
Comme vous avez pu le constater, le
principe du refroidissement reste

basique, mais au fil du temps la
demande en silence, en performance
pour les overclockers a fait naître de
nouveaux systèmes très étudiés.
L’aircooling suffira largement à la
grande majorité d’entre nous car pour
un budget modique (entre 10 et 80
euros), il satisfera la plupart des exi-
gences, l’offre proposée étant très
large. Pour ceux qui souhaitent le
silence ainsi que la stabilité de la tem-
pérature ou même réaliser quelques
beaux overclockings, le watercooling
leur apportera satisfaction, ici aussi
l’offre est large. En ce qui concerne les
refroidissements extrêmes, ils n’inté-
resseront que les overclockers initiés,
la manipulation et l’utilisation de ces
produits requérant des compétences
particulières et ne souffrent pas de l’à-
peu-près, de plus son coût d’utilisation
freine sa popularisation.

Cyril Daniel

Par rapport à l’aircooling, le watercooling est plus efficace et plus silencieux.
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Lors d’une upgrade de carte mère
et après de longues heures d’hé-

sitation pour le choix de celle-ci,
vient le temps de son installation
puis de la réinstallation de Windows.
Eh oui, il faut réinstaller Windows,
ceci entraînant la perte de toutes les
préférences du système d’exploita-
tion et de tous les programmes ins-
tallés dans le fameux Program files.
Mais il existe une parade à la réins-
tallation de Windows, certains diront
que cela ne sert à rien, qu’il faut tou-
jours réinstaller Windows avec une
nouvelle carte mère, mais il y en a
d’autres qui possèdent une installa-
tion de Windows « propre » avec tous
leurs logiciels qui ne veulent pas tout
réinstaller.
Pour ces derniers, l’astuce consiste
à désactiver l’ACPI, Windows croit
alors avoir affaire à un PC de type 
« standard », c'est-à-dire non plug
and play et à désinstaller tous les dri-
vers concernant la carte mère, à ins-
taller la nouvelle carte mère et à

réactiver l’ACPI et donc la redétec-
tion de tous les pilotes par Windows.
Attention cette manipulation est à
vos risques et périls car elle peut très
bien fonctionner comme endomma-
ger définitivement votre installation
de Windows, entraînant la perte des
données situées sur cette partition si
vous ne faites pas de sauvegarde.

Étape 1
Très logiquement la première étape
consiste à faire une sauvegarde de
votre système. En effet, nous ne
garantissons pas la réussite à 100 %
de cette manipulation, il existe des
logiciels, comme Ghost de Symantec
pour ne citer que celui-ci, pour réali-
ser une sauvegarde de votre système.

Étape 2
Ensuite, il faut désinstaller tous les dri-
vers concernant la carte mère notam-
ment ceux du chipset et de l’IDE, la
carte graphique et la carte son. Pour
cette étape il faut passer par le

Panneau de configuration puis par le
menu Ajouts/Suppressions de pro-
grammes. Une fois cette tâche effec-
tuée, vous n’avez plus qu’à redémar-
rer Windows.

Étape 3
Voici l’étape qui permet le remplace-
ment de votre carte mère sans réins-
taller Windows. Il faut désactiver l’ACPI
en utilisant le gestionnaire de péri-
phériques, en tapant devmgmt.msc
dans la commande Exécuter. Une fois
ouvert, développez l’item Ordinateur
puis sélectionnez PC monoprocesseur
ACPI et faites un clic droit et choisis-
sez Mettre à jour le pilote. Une nou-
velle fenêtre apparaît : Assistant Mise
à jour du matériel, cliquez sur Installer
à partir d’une liste ou d’un emplace-
ment spécifié, sélectionnez Ne pas
rechercher, je vais choisir le pilote à
installer, puis parmi les pilotes propo-
sés, cliquez sur PC standard puis sur
Suivant et Ok. Attention à l’invitation
à redémarrer, choisissez Ne pas redé-
marrer. Maintenant, éteignez l’ordina-
teur par le menu Démarrer, Arrêter l’or-
dinateur et Arrêter.

Étape 4
Il faut maintenant remplacer la carte
mère par la nouvelle, si vous la chan-
gez c’est sûrement que vous avez
acheté un nouveau processeur,
sachez que le remplacement du pro-
cesseur n’influe pas sur cette mani-
pulation. Le changement de carte
mère effectué, démarrez l’ordinateur et
laissez Windows se lancer normale-
ment. Windows va redétecter tous vos
périphériques et installer tous les dri-
vers, s’il vous demande de redémar-
rer, faites-le autant de fois qu’il est
nécessaire.

PROCESSEUR

CHANGER SA
SANS RÉINSTALLER

PRATIQUE - ASSEMBLAGE

Le problème avec les ordinateurs, c’est qu’au moindre changement d’un organe vital,
Pas si sûr, vous pouvez échapper à ce fastidieux
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CARTE MÈRE
WINDOWS XP
la réinstallation de Windows est un passage obligé. Obligé dites-vous ?
travail. Nous vous disons comment.

Ce n’est pas fini, il faut maintenant
réactiver l’ACPI.

Étape 5
Mais avant cela, des drivers de votre
ancien système sont toujours pré-
sents, il faut les désinstaller.
Dans Démarrer puis Exécuter, tapez
cmd.exe. Apparaît alors l’invite de
commandes, dans celle-ci tapez : set
devmngr_show_nonpresent_devices=
1 puis faites Entrée.
Maintenant, tapez devmgmt.msc
pour faire apparaître le gestionnaire
de périphériques. Cliquez sur
Affichage et cochez Afficher les péri-
phériques cachés, tous les anciens
drivers vont apparaître avec une
icône transparente.
Il faut alors désinstaller tous ces dri-
vers sauf ceux présents dans Pilotes
non plug and play et Contrôleurs
audio, vidéo et jeu. Pour cela, faites
un clic droit sur un ancien driver et
sélectionnez Désinstaller, répétez
l’opération pour tous les drivers res-
tants et redémarrez l’ordinateur.

Étape 6
Retournez dans le gestionnaire de
périphériques et développez l’item
Ordinateur, il apparaît alors deux PC
standard, sélectionnez le premier et
cliquez sur Mettre les pilotes à jour,
Ne pas rechercher, je vais choisir le
pilote à installer, cliquez sur Installer
à partir d’une liste ou d’un emplace-
ment spécifié, décochez la case
Afficher les matériels compatibles et
sélectionnez PC à interface de confi-
guration et d’énergie avancée (ACPI).
A l’invitation, redémarrez.
Windows va installer de nouveau tous
les périphériques et tous les drivers,
redémarrez quand Windows vous le

propose. Il ne reste plus qu’à désins-
taller le deuxième PC standard dans
le gestionnaire de périphériques pré-
sent dans l’item Ordinateur, puis à
redémarrer.

Étape 7
Pour terminer, il faut à nouveau net-
toyer les anciens drivers qui pour-
raient être encore présents sur votre
ordinateur en répétant l’étape 5, et
installer correctement vos nouveaux
drivers.
Si vous êtes arrivé à cette étape,

c’est que la manipulation a fonc-
tionné. Nous vous rappelons que
l’utilisation de ce guide est à vos
risques et périls ! Notre manipulation
a fonctionné en passant d’un nForce2
au nForce4, en changeant le pro-
cesseur et la carte graphique en
même temps. Aussi, il est préférable
de passer d’un chipset à un autre de
la même marque comme dans notre
exemple. C’est maintenant à votre
tour d’essayer.

Guillaume Henri
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Étape 3 : désactiver l’ACPI. Étape 3 : sélectionner PC standard.

Étape 5 : voir les périphériques cachés. Étape 5 : désinstaller les anciens pilotes.

Étape 6 :  réinstaller l’ACPI.Étape 5 : conserver les nouveaux drivers.
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PROCESSEUR

LA DÉFONCE      
Notre laboratoire regorge de mille composants.                     

il est vrai sans contrainte budgétaire, le must des configurations,

Radiateur : le Thermalright XP-
90C tout cuivre est sans aucun
doute le meilleur radiateur pour
CPU actuellement sur le marché.
Sa capacité de refroidissement
approche celle des systèmes de
watercooling. Seul le radiateur
Cooler Master Hyper 6+ le
dépasse au niveau des
performances mais pèse deux fois
son poids. Pour accompagner le
XP-90C, nous utilisons un
ventilateur 92 mm - PAPST
3412N/2GL (1 950 tours/min, 36
CFM, 23 dBa).
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Boîtier : élégant,
solide et efficace,
l'Antec P180 fait
office de boîtier
idéal. Avec ses
quatre ventilateurs
120 mm, il offre un
refroidissement
optimum dans un
grand silence. Son
aménagement
permet d'intégrer 6
disques durs. De
quoi stocker des
mégaoctets de DivX
et MP3.

Alimentation : finition chrome en plaqué nickel,
câbles blindés, ventilateur lumineux, l'OCZ
Powerstream 600 W est la Rolls des alimentations.
La fonction PowerFlex permet d'ajuster
manuellement et de manière très fine les tensions
délivrées sur chacun des rails (+3,3 V ; +5,0 V ;
+12,0 V). Stabilité garantie !

Carte vidéo : l'Asus N7800GTX TOP est une 7800GTX
overclockée d'usine à 490 MHz pour le core et 675 MHz pour la
mémoire. Cerise sur le gâteau, elle est livrée avec un ventirad
Silencer NV 5 d'une discrétion remarquable. Nous en utilisons
deux en SLI. De quoi afficher les jeux récents comme Battlefield 2
ou F.E.A.R. à 1 600x1 200 avec toutes les options d'antialiasing et
anisotropiques à fond. Nous aurions aimé deux GeForce 7800GTX
512 (1 400 ) mais impossible de mettre la main sur une paire à
la veille de l'impression du journal.

Carte mère : dotée du chipset nForce4 SLI, l'Asus A8N-SLI
Premium est la plate-forme de jeu idéale. Son BIOS AI Selector
détecte automatiquement le mode SLI avec deux cartes vidéo. En
plus, c'est une des rares cartes mères nForce4 à bénéficier d'un
refroidissement passif. En deuxième choix, nous sélectionnons la
DFI LanParty nF4 SLI (qui est plus performante mais se montre
parfois instable).

Processeur : AMD ou Intel ?
En général, les jeux vidéo sont
plus rapides avec un Athlon 64.
Comme nous sommes des
joueurs à PC Assemblage, nous
optons pour le processeur
Athlon 64 le plus véloce
actuellement sur le marché, le
FX-60.
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     DU GAMER
                     Pourquoi ne pas réunir les meilleurs composants pour assembler,

celui dont nous rêvons tous, à la fois performant, silencieux et évolutif.

L’ADDITION

Processeur : AMD Athlon 64 FX-60 (2 600 MHz - s939) . . . . . . 1 200 €

Radiateur : Thermalright XP-90C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 €

Ventilateur : Papst 3412N/2GL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 €

Carte mère :  Asus A8N-SLI Premium. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170 €

Mémoire : 2x1 Go Corsair Twinx PC3500LL PRO . . . . . . . . . . . . . . 380 €

Cartes vidéo : 2xAsus N7800GTX TOP PCI-Express en SLI . . . . 1 100 €

Carte audio : Creative SoundBlaster X-FI Fatal1ty PCI . . . . . . . . . . 220 €

Disques durs (OS) : 2xWestern Digital Raptor 74 Go . . . . . . . . . . 360 €

Disques durs (Stockage) : 4xMaxtor Maxline III 250 Go. . . . . . . . 500 €

Graveur DVD : Plextor PX-740A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70 €

Lecteur DVD : Toshiba SD-M2012 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 €

Contrôleur réseau : Lan Gigabit intégré à la carte mère . . . . . . . . . . 0 €

Boîtier : Antec P180 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140 €

Alimentation : OCZ Powerstream 600 W. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220 €

Ecran : ViewSonic-VP930 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 550 €

Périphériques : souris, tapis, clavier et casque micro . . . . . . . . . . 300 €

TOTAL : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 300 €

Carte audio : dernière-née chez Creative, la SoundBlaster X-Fi Fatal1ty
avec la fonction CMSS-3D qui gère le son en multicanal à partir d'une
source stéréo et permet sa virtualisation à partir de simples haut-parleurs
stéréo. Avec un casque de qualité, l'immersion dans un jeu vidéo est totale.
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Mémoire : aujourd'hui 2 Go de mémoire vive ne sont plus un luxe. Corsair
propose des modules Twinx 2x1 Go PC3500LL PRO fonctionnant aux
timings 2-3-2-6 1T bien adaptés aux plates-formes nForce4. De nombreux
modules de 512 Mo offrent ces timings mais rares sont les 1 Go.

Les périphériques :
à quoi sert une unité centrale
dernier cri si les périphériques
ne suivent pas ?
Voici notre sélection 
pour compléter ce poste 
de combat du joueur :
• Souris filaire Logitech G5

(capteur laser,
résolution à 2 000 dpi)

• Tapis de souris Func 1030
(double face, rugueuse ou
lisse)

• Clavier Logitech 
UltraX Flat Keyboard 
(confortable et léger)

• Casque micro 
Sennheiser P160 
(plus solide que les
Plantronics)

• Ecran ViewSonic-VP930 
(19'', le LCD le plus
équilibré 
du marché)

Stockage : le Western Digital Raptor 74 Go reste à ce jour le disque
dur SATA le plus véloce. Nous en utilisons deux en RAID pour y
installer Windows XP SP2. Pour le stockage des données, nous
utilisons 4 Maxtor Maxline III 250 Go SATA, offrant au total un
téraoctet. Conçue initialement pour les serveurs, la gamme Maxline
III est d'une grande fiabilité. Pour la gravure, le Plextor PX-740A
tient le haut du pavé. Silence, vélocité et fiabilité riment avec
Plextor. Pour la lecture de DVD, nous optons pour un Toshiba SD-
M2012 qui s'est montré compatible avec tous les médias DVD à
notre disposition, des Verbatim et des Memorex pour les plus
connus, mais aussi des no name.
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PRATIQUE - ASSEMBLAGE

AMD Desktop

Nom Code Package Socket Gravure Fréquence Multi. Tension Cache L1/L2/L3 TDP
Athlon 64 X2 4800+ Toledo uPGA 939 90 nm 2 400 MHz 12x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 110 W
Athlon 64 X2 4600+ Manchester uPGA 939 90 nm 2 400 MHz 12x 1,35 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 X2 4400+ Toledo uPGA 939 90 nm 2 200 MHz 11x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 110 W
Athlon 64 X2 4200+ Manchester uPGA 939 90 nm 2 200 MHz 11x 1,35 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 X2 3800+ Manchester uPGA 939 90 nm 2 000 MHz 10x 1,35 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 FX-60 Toledo uPGA 939 90 nm 2 600 MHz 13x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 110 W
Athlon 64 FX-57 San Diego uPGA 939 90 nm 2 800 MHz 14x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 104 W
Athlon 64 FX-55 San Diego uPGA 939 90 nm 2 600 MHz 13x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 104 W
Athlon 64 FX-55 ClawHammer uPGA 939 130 nm 2 600 MHz 13x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 104 W
Athlon 64 FX-53 ClawHammer uPGA 939 130 nm 2 400 MHz 12x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 FX-53 SledgeHammer uPGA 940 130 nm 2 400 MHz 12x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 FX-51 SledgeHammer uPGA 940 130 nm 2 200 MHz 11x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 4000+ San Diego uPGA 939 90 nm 2 400 MHz 12x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 4000+ ClawHammer uPGA 939 130 nm 2 400 MHz 12x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3800+ Venice uPGA 939 90 nm 2 400 MHz 12x 1,4 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3800+ NewCastle uPGA 939 130 nm 2 400 MHz 12x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3700+ San Diego uPGA 939 90 nm 2 200 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3500+ Venice uPGA 939 90 nm 2 200 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 67 W
Athlon 64 3500+ Winchester uPGA 939 90 nm 2 200 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 67 W
Athlon 64 3500+ ClawHammer uPGA 939 130 nm 2 200 MHz 11x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3500+ NewCastle uPGA 939 130 nm 2 200 MHz 11x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 67 W
Athlon 64 3200+ Venice uPGA 939 90 nm 2 000 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 67 W
Athlon 64 3200+ Winchester uPGA 939 90 nm 2 000 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 67 W
Athlon 64 3200+ NewCastle uPGA 939 130 nm 2 000 MHz 10x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3000+ Venice uPGA 939 90 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3000+ Winchester uPGA 939 90 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 67 W
Athlon 64 3700+ ClawHammer uPGA 754 130 nm 2 400 MHz 12x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3400+ ClawHammer uPGA 754 130 nm 2 200 MHz 11x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3400+ NewCastle uPGA 754 130 nm 2 400 MHz 12x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3200+ ClawHammer uPGA 754 130 nm 2 000 MHz 10x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3200+ NewCastle uPGA 754 130 nm 2 200 MHz 11x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 3000+ NewCastle uPGA 754 130 nm 2 000 MHz 10x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 2800+ ClawHammer uPGA 754 130 nm 1 800 MHz 9x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Athlon 64 2800+ NewCastle uPGA 754 130 nm 1 800 MHz 9x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W
Sempron 3400+ Palermo uPGA 754 90 nm 2 000 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 3300+ Palermo uPGA 754 90 nm 2 000 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 3100+ Palermo uPGA 754 90 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 3100+ Paris uPGA 754 130 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 3000+ Palermo uPGA 754 90 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2800+ Palermo uPGA 754 90 nm 1 600 MHz 8x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2600+ Palermo uPGA 754 90 nm 1 600 MHz 8x 1,4 V 128 Ko 128 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2500+ Palermo uPGA 754 90 nm 1 400 MHz 7x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 3000+ Barton uPGA A 130 nm 2 000 MHz 12x 1,6 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2800+ Barton uPGA A 130 nm 2 000 MHz 12x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2800+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 992 MHz 12x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2600+ Barton uPGA A 130 nm 1 833 MHz 11x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2600+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 833 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2500+ Barton uPGA A 130 nm 1750MHz 10,5x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2500+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 750 MHz 10,5x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2400+ Barton uPGA A 130 nm 1 667 MHz 10x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2400+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 667 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2300+ Barton uPGA A 130 nm 1 583 MHz 9,5x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2200+ Barton uPGA A 130 nm 1 500 MHz 9x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 3200+ Barton uPGA A 130 nm 2 200 MHz 11x 1,65 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 77 W
Athlon XP 3000+ Barton uPGA A 130 nm 2 100 MHz 10,5x 1,65 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 68 W
Athlon XP 3000+ Barton uPGA A 130 nm 2 167 MHz 13x 1,65 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 68 W
Athlon XP 2800+ Barton uPGA A 130 nm 2 083 MHz 12,5x 1,65 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 68 W
Athlon XP 2800+ DTR Barton uPGA A 130 nm 2 083 MHz 12,5x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 68 W
Athlon XP 2700+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 2 167 MHz 13x 1,65 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2600+ Barton uPGA A 130 nm 1 917 MHz 11,5x 1,65 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 68 W
Athlon XP 2600+ DTR Barton uPGA A 130 nm 1 917 MHz 11,5x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 68 W
Athlon XP 2600+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 2 083 MHz 12,5x 1,65 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2600+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 2 133 MHz 16x 1,65 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2500+ Barton uPGA A 130 nm 1 833 MHz 11x 1,65 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 68 W
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Athlon XP 2500+ DTR Barton uPGA A 130 nm 1 833 MHz 11x 1,5 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 68 W
Athlon XP 2400+ Thorton uPGA A 130 nm 2 000 MHz 15x 1,65 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2400+ Thorton uPGA A 130 nm 2000 MHz 15x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2400+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 2 000 MHz 15x 1,65 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2400+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 2 000 MHz 15x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2200+ Thorton uPGA A 130 nm 1 800 MHz 13,5x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2200+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 800 MHz 13,5x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2200+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 800 MHz 13,5x 1,65 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2100+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 733 MHz 13x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2100+ Palomino uPGA A 180 nm 1 733 MHz 13x 1,75 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2000+ Thorton uPGA A 130 nm 1 667 MHz 12,5x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2000+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 667 MHz 12,5x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2000+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 667 MHz 12,5x 1,65 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 2000+ Palomino uPGA A 180 nm 1 667 MHz 12,5x 1,75 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 1900+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 600 MHz 12x 1,5 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 1900+ Palomino uPGA A 180 nm 1 600 MHz 12x 1,75 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 1800+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 533 MHz 11,5x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 1800+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 533 MHz 11,5x 1,5 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 1800+ Palomino uPGA A 180 nm 1 533 MHz 11,5x 1,75 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 1700+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 467 MHz 11x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 50 W
Athlon XP 1700+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 467 MHz 11x 1,5 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 50 W
Athlon XP 1700+ Palomino uPGA A 180 nm 1 467 MHz 11x 1,75 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 1600+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 400 MHz 10,5x 1,6 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 1600+ Palomino uPGA A 180 nm 1 400 MHz 10,5x 1,75 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Athlon XP 1500+ Palomino uPGA A 180 nm 1 333 MHz 10x 1,75 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 60 W

AMD Mobi le

Nom Code Package Socket Gravure Fréquence Multi. Tension Cache L1/L2/L3 TDP
Turion 64 ML-40 Lancaster uPGA 754 90 nm 2 200 MHz 11x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 35 W
Turion 64 MT-40 Lancaster uPGA 754 90 nm 2 200 MHz 11x 1,2 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 25 W
Turion 64 ML-37 Lancaster uPGA 754 90 nm 2 000 MHz 10x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 35 W
Turion 64 MT-37 Lancaster uPGA 754 90 nm 2 000 MHz 10x 1,2 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 25 W
Turion 64 ML-34 Lancaster uPGA 754 90 nm 1 800 MHz 9x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 35 W
Turion 64 MT-34 Lancaster uPGA 754 90 nm 1 800 MHz 9x 1,2 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 25 W
Turion 64 ML-32 Lancaster uPGA 754 90 nm 1 800 MHz 9x 1,35 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 35 W
Turion 64 MT-32 Lancaster uPGA 754 90 nm 1 800 MHz 9x 1,2 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 25 W
Turion 64 ML-30 Lancaster uPGA 754 90 nm 1 600 MHz 8x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 35 W
Turion 64 MT-30 Lancaster uPGA 754 90 nm 1 600 MHz 8x 1,2 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 22 W
Turion 64 ML-28 Lancaster uPGA 754 90 nm 1 600 MHz 8x 1,35 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 32 W
Turion 64 MT-28 Lancaster uPGA 754 90 nm 1 600 MHz 8x 1,2 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 22 W
Athlon 64 4000+ Newark uPGA 754 130 nm 2 600 MHz 13x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 62 W
Athlon 64 3700+ Newark uPGA 754 130 nm 2 400 MHz 12x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 83 W
Athlon 64 3400+ Newark uPGA 754 130 nm 2 200 MHz 11x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 83 W
Athlon 64 3200+ Newark uPGA 754 130 nm 2 000 MHz 10x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 83 W
Athlon 64 3200+ Newark uPGA 754 130 nm 2 000 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 62 W
Athlon 64 3000+ Newark uPGA 754 130 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 62 W
Athlon 64 3000+ NewCastle uPGA 754 130 nm 1 800 MHz 9x 1,2 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 32 W
Athlon 64 2800+ NewCastle uPGA 754 130 nm 1 800 MHz 9x 1,2 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 32 W
Athlon 64 2700+ NewCastle uPGA 754 130 nm 1 600 MHz 8x 1,2 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 32 W
Sempron 3600+ Albany uPGA 754 90 nm 2 200 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 128 Ko 0 Ko 62 W 
Sempron 3400+ Albany uPGA 754 90 nm 2 000 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 3300+ Albany uPGA 754 90 nm 2 000 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 128 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 3100+ Albany uPGA 754 90 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 3100+ Paris uPGA 754 130 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 3100+ Paris uPGA 754 130 nm 1 800 MHz 9x 1,25 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 25 W
Sempron 3000+ Paris uPGA 754 130 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 128 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 3000+ Paris uPGA 754 130 nm 1 800 MHz 9x 1,25 V 128 Ko 128 Ko 0 Ko 25 W
Sempron 2800+ Paris uPGA 754 130 nm 1 600 MHz 8x 1,4 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2800+ Paris uPGA 754 130 nm 1 600 MHz 8x 1,25 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 25 W
Sempron 2600+ Paris uPGA 754 130 nm 1 600 MHz 8x 1,4 V 128 Ko 128 Ko 0 Ko 62 W
Sempron 2600+ Paris uPGA 754 130 nm 1 600 MHz 8x 1,25 V 128 Ko 128 Ko 0 Ko 25 W
Athlon XP-M 3000+ Barton uPGA A 130 nm 2 200 MHz 16,5x 1,65 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 45 W
Athlon XP-M 2600+ Barton uPGA A 130 nm 2 000 MHz 15x 1,45 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 45 W
Athlon XP-M 2500+ Barton uPGA A 130 nm 1 862 MHz 14x 1,45 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 45 W
Athlon XP-M 2400+ Barton uPGA A 130 nm 1 800 MHz 13,5x 1,45 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 45 W
Athlon XP-M 2200+ Thoroughbred uPGA A 130 nm 1 800 MHz 13,5x 1,45 V 128 Ko 256 Ko 0 Ko 45 W
Athlon XP-M 2200+ Barton uPGA A 130 nm 1 667 MHz 12,5x 1,35 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 45 W
Athlon XP-M 2000+ Barton uPGA A 130 nm 1 533 MHz 11,5x 1,35 V 128 Ko 512 Ko 0 Ko 45 W
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PRATIQUE - ASSEMBLAGE

AMD Server/Workstat ion

Nom Code Package Socket Gravure Fréquence Multi. Tension Cache L1/L2/L3 TDP
Opteron X2 880 Egypt uPGA 940 90 nm 2 400 MHz 12x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 95 W
Opteron X2 280 Italy uPGA 940 90 nm 2 400 MHz 12x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 95 W
Opteron X2 875 Egypt uPGA 940 90 nm 2 200 MHz 11x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 95 W
Opteron X2 275 Italy uPGA 940 90 nm 2 200 MHz 11x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 95 W
Opteron X2 870 Egypt uPGA 940 90 nm 2 000 MHz 10x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 95 W
Opteron X2 870 HE Egypt uPGA 940 90 nm 2 000 MHz 10x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron X2 270 Italy uPGA 940 90 nm 2 000 MHz 10x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 95 W
Opteron X2 270 HE Italy uPGA 940 90 nm 2 000 MHz 10x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron X2 865 Egypt uPGA 940 90 nm 1 800 MHz 9x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 95 W
Opteron X2 865 HE Egypt uPGA 940 90 nm 1 800 MHz 9x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron X2 265 Italy uPGA 940 90 nm 1 800 MHz 9x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 95 W
Opteron X2 265 HE Italy uPGA 940 90 nm 1 800 MHz 9x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron X2 860 HE Egypt uPGA 940 90nm 1 600 MHz 8x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron X2 260 HE Italy uPGA 940 90 nm 1 600 MHz 8x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron X2 180 Denmark uPGA 939 90 nm 2 400 MHz 12x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 110 W
Opteron X2 175 Denmark uPGA 939 90 nm 2 200 MHz 11x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 110 W
Opteron X2 170 Denmark uPGA 939 90 nm 2 000 MHz 10x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 110 W
Opteron X2 165 Denmark uPGA 939 90 nm 1 800 MHz 9x 1,35 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 110 W
Opteron 854 Athens uPGA 940 90 nm 2 800 MHz 14x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 92 W
Opteron 254 Troy uPGA 940 90 nm 2 800 MHz 14x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 92 W
Opteron 852 Athens uPGA 940 90 nm 2 600 MHz 13x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 92 W
Opteron 252 Troy uPGA 940 90 nm 2 600 MHz 13x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 92 W
Opteron 850 Athens uPGA 940 90 nm 2 400 MHz 12x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 850 HE Athens uPGA 940 90 nm 2 400 MHz 12x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron 250 Troy uPGA 940 90 nm 2 400 MHz 12x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 250 HE Troy uPGA 940 90 nm 2 400 MHz 12x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron 848 Athens uPGA 940 90 nm 2 200 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 848 HE Athens uPGA 940 90 nm 2 200 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron 248 Troy uPGA 940 90 nm 2 200 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 248 HE Troy uPGA 940 90 nm 2 200 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron 846 Athens uPGA 940 90 nm 2 000 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 246 Troy uPGA 940 90 nm 2 000 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 844 Athens uPGA 940 90 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 244 Troy uPGA 940 90 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 842 Athens uPGA 940 90 nm 1 600 MHz 8x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 242 Troy uPGA 940 90 nm 1 600 MHz 8x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 154 Venus uPGA 939 90 nm 2 800 MHz 14x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 104 W
Opteron 152 Venus uPGA 939 90 nm 2 600 MHz 13x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 104 W
Opteron 150 Venus uPGA 939 90 nm 2 400 MHz 12x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 148 Venus uPGA 939 90 nm 2 200 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 148 HE Venus uPGA 939 90 nm 2 200 MHz 11x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron 146 Venus uPGA 939 90 nm 2 000 MHz 10x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 67 W
Opteron 144 Venus uPGA 939 90 nm 1 800 MHz 9x 1,4 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 67 W
Opteron 850, 250, 150 SledgeHammer uPGA 940 130 nm 2 400 MHz 12x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Opteron 848, 248, 148 SledgeHammer uPGA 940 130 nm 2 200 MHz 11x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Opteron 846, 246, 146 SledgeHammer uPGA 940 130 nm 2 000 MHz 10x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 89 W
Opteron 846, 246, 146 HE SledgeHammer uPGA 940 130 nm 2 000 MHz 10x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 55 W
Opteron 844, 244, 144 SledgeHammer uPGA 940 130 nm 1 800 MHz 9x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 82 W
Opteron 844, 244, 144 SledgeHammer uPGA 940 130 nm 1 800 MHz 9x 1,55 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 842, 242, 142 SledgeHammer uPGA 940 130nm 1 600 MHz 8x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 82 W
Opteron 842, 242, 142 SledgeHammer uPGA 940 130 nm 1 600 MHz 8x 1,55 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 85 W
Opteron 840, 240, 140 SledgeHammer uPGA 940 130 nm 1 400 MHz 7x 1,5 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 82 W
Opteron 840, 240, 140 SledgeHammer uPGA 940 130 nm 1 400 MHz 7x 1,55 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 87 W
Opteron 840, 240, 140 EE SledgeHammer uPGA 940 130 nm 1 400 MHz 7x 1,15 V 128 Ko 1 024 Ko 0 Ko 30 W

Inte l  Desktop

Nom Code Package Socket Gravure Fréquence Multi. Tension Cache L1/L2/L3 TDP
Pentium D 955 EE Presler FC-LGA4 775 65 nm 3 460 MHz 13x 1,33 V 28 Ko 4 096 Ko 0 Ko 130 W
Pentium D 950 Presler FC-LGA4 775 65 nm 3 400 MHz 17x 1,33 V 28 Ko 4 096 Ko 0 Ko 130 W
Pentium D 940 Presler FC-LGA4 775 65 nm 3 200 MHz 16x 1,33 V 28 Ko 4 096 Ko 0 Ko 130 W
Pentium D 930 Presler FC-LGA4 775 65 nm 3 000 MHz 15x 1,33 V 28 Ko 4 096 Ko 0 Ko 130 W
Pentium D 920 Presler FC-LGA4 775 65 nm 2 800 MHz 14x 1,33 V 28 Ko 4 096 Ko 0 Ko 130 W
Pentium D 840 EE Smithfield FC-LGA4 775 90 nm 3 200 MHz 16x 1,4 V 28 Ko 2 048 Ko 0 Ko 130 W
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Pentium D 840 Smithfield FC-LGA4 775 90 nm 3 200 MHz 15x 1,4 V 28 Ko 2 048 Ko 0 Ko 130 W
Pentium D 830 Smithfield FC-LGA4 775 90 nm 3 000 MHz 15x 1,4 V 28 Ko 2 048 Ko 0 Ko 130 W
Pentium D 820 Smithfield FC-LGA4 775 90 nm 2 800 MHz 14x 1,4 V 28 Ko 2 048 Ko 0 Ko 130 W
Pentium 4 EE 3,73 GHz Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 733 MHz 14x 1,388 V 16 Ko 2 048 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 EE 3,46 GHz Gallatin FC-LGA4 775 130 nm 3 460 MHz 13x 1,525 V 8 Ko 512 Ko 2 048 Ko 110 W
Pentium 4 EE 3,4 GHz Gallatin FC-LGA4 775 130 nm 3 400 MHz 17x 1,525 V 8 Ko 512 Ko 2 048 Ko 110 W
Pentium 4 EE 3,4 GHz Gallatin uPGA 478 130 nm 3 400 MHz 17x 1,525 V 8 Ko 512 Ko 2 048 Ko 110 W
Pentium 4 EE 3,2 GHz Gallatin uPGA 478 130 nm 3 200 MHz 16x 1,525 V 8 Ko 512 Ko 2 048 Ko 110 W
Pentium 4 670 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 800 MHz 19x 1,388 V 28 Ko 2 048 Ko 0 Ko 84 W
Pentium 4 660 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 600 MHz 18x 1,388 V 28 Ko 2 048 Ko 0 Ko 84 W
Pentium 4 650 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 400 MHz 17x 1,388 V 28 Ko 2 048 Ko 0 Ko 84 W
Pentium 4 640 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 200 MHz 16x 1,388 V 28 Ko 2 048 Ko 0 Ko 84 W
Pentium 4 630 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 000 MHz 15x 1,388 V 28 Ko 2 048 Ko 0 Ko 84 W
Pentium 4 571 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 800 MHz 19x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 570 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 800 MHz 19x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 561 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 600 MHz 18x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 560 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 600 MHz 18x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 551 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 400 MHz 17x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 550 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 400 MHz 17x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 541 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 200 MHz 16x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 84 W
Pentium 4 540 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 200 MHz 16x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 84 W
Pentium 4 531 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 000 MHz 15x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 84 W
Pentium 4 530 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 000 MHz 15x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 84 W
Pentium 4 521 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 2 800 MHz 14x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 84 W
Pentium 4 520 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 2 800 MHz 14x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 84 W
Celeron D 350 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 200 MHz 24x 1,4 V 16 Ko 256 Ko 0 Ko 84 W
Celeron D 346 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 3 060 MHz 23x 1,4 V 16 Ko 256 Ko 0 Ko 73 W
Celeron D 340 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 2 930 MHz 19x 1,4 V 16 Ko 256 Ko 0 Ko 84 W
Celeron D 335 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 2 800 MHz 21x 1,4 V 16 Ko 256 Ko 0 Ko 84 W
Celeron D 330 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 2 667 MHz 20x 1,4 V 16 Ko 256 Ko 0 Ko 84 W
Celeron D 325 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 2 530 MHz 19x 1,4 V 16 Ko 256 Ko 0 Ko 73 W
Pentium 4 3.6E Prescott uPGA 478 90 nm 3 600 MHz 18x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 3.4E Prescott uPGA 478 90 nm 3 400 MHz 17x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 3.2E Prescott uPGA 478 90 nm 3 200 MHz 16x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 3.0E Prescott uPGA 478 90 nm 3 000 MHz 15x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 2.8E Prescott uPGA 478 90 nm 2 800 MHz 14x 1,425 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 115 W
Pentium 4 2.4A Prescott uPGA 478 90 nm 2 400 MHz 18x 1,525 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 3.4C Northwood uPGA 478 130 nm 3 400 MHz 17x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 3.2C Northwood uPGA 478 130 nm 3 200 MHz 16x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 3.0C Northwood uPGA 478 130 nm 3 000 MHz 15x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 2.8C Northwood uPGA 478 130 nm 2 800 MHz 14x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 2.6C Northwood uPGA 478 130 nm 2 600 MHz 13x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 2.4C Northwood uPGA 478 130 nm 2 400 MHz 12x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 3.06B Northwood uPGA 478 130 nm 3 060 MHz 23x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 2.80B Northwood uPGA 478 130 nm 2 793 MHz 21x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 2.66B Northwood uPGA 478 130 nm 2 660 MHz 20x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 2.53B Northwood uPGA 478 130 nm 2 527 MHz 19x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 2.4B Northwood uPGA 478 130 nm 2 400 MHz 18x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 2.26B Northwood uPGA 478 130 nm 2 261 MHz 17x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 2.0B Northwood uPGA 478 130 nm 2 000 MHz 15x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 110 W
Pentium 4 2.6A Northwood uPGA 478 130 nm 2 600 MHz 26x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 92 W
Pentium 4 2.4A Northwood uPGA 478 130 nm 2 400 MHz 24x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 92 W
Pentium 4 2.2A Northwood uPGA 478 130 nm 2 200 MHz 22x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 92 W
Pentium 4 2.0A Northwood uPGA 478 130 nm 2000 MHz 20x 1,5 V 8 Ko 512 Ko 0 Ko 92 W
Pentium 4 2,0 GHz Willamette uPGA 423 180 nm 2 000 MHz 20x 1,7 V 8 Ko 256 Ko 0 Ko 52 W
Pentium 4 1,9 GHz Willamette uPGA 423 180 nm 1 900 MHz 19x 1,7 V 8 Ko 256 Ko 0 Ko 52 W
Pentium 4 1,8 GHz Willamette uPGA 423 180 nm 1 800 MHz 18x 1,7 V 8 Ko 256 Ko 0 Ko 52 W
Pentium 4 1,7 GHz Willamette uPGA 423 180 nm 1 700 MHz 17x 1,7 V 8 Ko 256 Ko 0 Ko 52 W
Pentium 4 1,6 GHz Willamette uPGA 423 180 nm 1 600 MHz 16x 1,7 V 8 Ko 256 Ko 0 Ko 52 W
Pentium 4 1,5 GHz Willamette uPGA 423 180 nm 1 500 MHz 15x 1,7 V 8 Ko 256 Ko 0 Ko 52 W
Pentium 4 1,4 GHz Willamette uPGA 423 180 nm 1 400 MHz 14x 1,7 V 8 Ko 256 Ko 0 Ko 52 W
Pentium 4 1,5 GHz Willamette uPGA 423 180 nm 1 500 MHz 15x 1,7 V 8 Ko 256 Ko 0 Ko 52 W
Celeron 2,8 GHz Northwood uPGA 478 130 nm 2 800 MHz 28x 1,55 V 8 Ko 128 Ko 0 Ko 73 W
Celeron 2,7 GHz Northwood uPGA 478 130 nm 2 700 MHz 27x 1,55 V 8 Ko 128 Ko 0 Ko 73 W
Celeron 2,4 GHz Northwood uPGA 478 130 nm 2 400 MHz 24x 1,55 V 8 Ko 128 Ko 0 Ko 73 W
Celeron 2,3 GHz Northwood uPGA 478 130 nm 2 300 MHz 23x 1,55 V 8 Ko 128 Ko 0 Ko 73 W
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Celeron 2,2 GHz Northwood uPGA 478 130 nm 2200 MHz 22x 1,55 V 8 Ko 128 Ko 0 Ko 73 W

Celeron 2,1 GHz Northwood uPGA 478 130 nm 2100 MHz 21x 1,55 V 8 Ko 128 Ko 0 Ko 73 W

Celeron 2,0 GHz Northwood uPGA 478 130 nm 2000 MHz 20x 1,55 V 8 Ko 128 Ko 0 Ko 73 W

Celeron D 341 Prescott FC-LGA4 775 90 nm 2930 MHz 22x 1,4 V 16 Ko 256 Ko 0 Ko 84 W

Inte l  Mobi le

Nom Code Package Socket Gravure Fréquence Multi. Tension Cache L1/L2/L3 TDP
Pentium M 780 Dothan FCPGA 479 90 nm 2 260 MHz 17x 1,375 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 27 W

Pentium M 770 Dothan FCPGA 479 90 nm 2 130 MHz 16x 1,375 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 27 W

Pentium M 765 Dothan FCPGA 479 90 nm 2 100 MHz 21x 1,34 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 21 W

Pentium M 760 Dothan FCPGA 479 90 nm 2 000 MHz 15x 1,375 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 27 W

Pentium M 755 Dothan FCPGA 479 90 nm 2 000 MHz 20x 1,34 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 21 W

Pentium M 750 Dothan FCPGA 479 90 nm 1 860 MHz 14x 1,375 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 27 W

Pentium M 745 Dothan FCPGA 479 90 nm 1 800 MHz 18x 1,34 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 21 W

Pentium M 740 Dothan FCPGA 479 90 nm 1 730 MHz 13x 1,375 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 27 W

Pentium M 735 Dothan FCPGA 479 90 nm 1 700 MHz 17x 1,34 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 21 W

Pentium M 730 Dothan FCPGA 479 90 nm 1 600 MHz 12x 1,375 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 27 W

Pentium M 725 Dothan FCPGA 479 90 nm 1 600 MHz 16x 1,34 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 21 W

Pentium M 715 Dothan FCPGA 479 90 nm 1 500 MHz 15x 1,34 V 23 Ko 2 048 Ko 0 Ko 21 W

Pentium M 1.70 Banias FCPGA 478 130 nm 1 700 MHz 17x 1,485 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 24 W

Pentium M 1.60 Banias FCPGA 478 130 nm 1 600 MHz 16x 1,485 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 24 W

Pentium M 1.50 Banias FCPGA 478 130 nm 1 500 MHz 15x 1,485 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 24 W

Pentium M 1.40 Banias FCPGA 478 130 nm 1 400 MHz 14x 1,485 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 24 W

Pentium M 1.30 Banias FCPGA 478 130 nm 1 300 MHz 13x 1,485 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 24 W

Inte l  Server/Workstat ion

Name Codename Package Socket Gravure Fréquence Multi. Tension Cache L1/L2/L3 TDP
Xeon MP 3,0 GHz Dual core Paxville uPGA 604 90 nm 3 000 MHz 15x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon MP 2,8 GHz Dual core Paxville uPGA 604 90 nm 2 800 MHz 14x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon MP 3,0 GHz Dual core Paxville uPGA 604 90 nm 3 000 MHz 18x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon MP 2,83 GHz Dual core Paxville uPGA 604 90 nm 2 833 MHz 17x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon MP 2,66 GHz Dual core Paxville uPGA 604 90 nm 2 667 MHz 16x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 2,8 GHz Dual core Paxville uPGA 604 90 nm 2 800 MHz 14x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon MP 3,33 GHz Potomac uPGA 604 90 nm 3 333 MHz 20x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko8 192 Ko 135 W

Xeon MP 3,33 GHz Potomac uPGA 604 90 nm 3 333 MHz 20x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko4 096 Ko 135 W

Xeon MP 3,16 GHz Potomac uPGA 604 90 nm 3 167 MHz 19x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko8 192 Ko 135 W

Xeon MP 3,16 GHz Potomac uPGA 604 90 nm 3 167 MHz 19x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko4 096 Ko 135 W

Xeon MP 3,0 GHz Potomac uPGA 604 90 nm 3 000 MHz 18x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko8 192 Ko 135 W

Xeon MP 3,0 GHz Potomac uPGA 604 90 nm 3 000 MHz 18x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko4 096 Ko 135 W

Xeon MP 2,83 GHz Potomac uPGA 604 90 nm 2 833 MHz 17x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko8 192 Ko 135 W

Xeon MP 2,83 GHz Potomac uPGA 604 90 nm 2 833 MHz 17x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko4 096 Ko 135 W

Xeon MP 3,66 GHz Cranford uPGA 604 90 nm 3 667 MHz 22x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon MP 3,5 GHz Cranford uPGA 604 90 nm 3 500MHz 21x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon MP 3,33 GHz Cranford uPGA 604 90 nm 3 334 MHz 20x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon MP 3,16 GHz Cranford uPGA 604 90 nm 3 167 MHz 19x 1,412 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 3,6 GHz Irwindale uPGA 604 90 nm 3 600 MHz 18x 1,412 V 16 Ko 2 048 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 3,4 GHz Irwindale uPGA 604 90 nm 3 400 MHz 17x 1,412 V 16 Ko 2 048 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 3,2 GHz Irwindale uPGA 604 90 nm 3 200 MHz 16x 1,412 V 16 Ko 2 048 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 3,0 GHz Irwindale uPGA 604 90 nm 3 000 MHz 15x 1,412 V 16 Ko 2 048 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 3,6 GHz Nocona uPGA 604 90 nm 3 600 MHz 18x 1,4 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 3,4 GHz Nocona uPGA 604 90 nm 3 400 MHz 17x 1,4 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 3,2 GHz Nocona uPGA 604 90 nm 3 200 MHz 16x 1,4 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 3,0 GHz Nocona uPGA 604 90 nm 3 000 MHz 15x 1,4 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 2,8 GHz Nocona uPGA 604 90 nm 2 800 MHz 14x 1,4 V 16 Ko 1 024 Ko 0 Ko 135 W

Xeon 3,06 GHz Prestonia uPGA 604 130 nm 3 066 MHz 23x 1,525 V 16 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W

Xeon 2,8 GHz Prestonia uPGA 604 130 nm 2 790 MHz 21x 1,525 V 16 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W

Xeon 2,66 GHz Prestonia uPGA 604 130 nm 2 660 MHz 20x 1,525 V 16 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W

Xeon 2,4 GHz Prestonia uPGA 604 130 nm 2 394 MHz 18x 1,525 V 16 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W

Xeon 2,0 GHz Prestonia uPGA 604 130 nm 2 000 MHz 15x 1,525 V 16 Ko 512 Ko 0 Ko 89 W

Xeon 3,2 GHz Gallatin uPGA 604 130 nm 3 200 MHz 24x 1,475 V 8 Ko 512 Ko 2 048 Ko 97 W

Xeon 3,2 GHz Gallatin uPGA 604 130 nm 3 200 MHz 24x 1,475 V 8 Ko 512 Ko 1 024 Ko 97 W

Xeon 3,06 GHz Gallatin uPGA 604 130 nm 3 066 MHz 23x 1,475 V 8 Ko 512 Ko 2 048 Ko 97 W

Xeon 3,06 GHz Gallatin uPGA 604 130 nm 3 066 MHz 23x 1,475 V 8 Ko 512 Ko 1 024 Ko 97 W
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